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TRADE FAIR
AQUARAMA
FOR WATER TECHNOLOGY

TNAV WORKSHOP 26 OKTOBER 2017 
BRABANTHAL LEUVEN

in samenwerking met:

Het enige netwerk-event 
rond watertechnologie 

in België!
van 9u30 tot 18u.

De vakbeurs Aquarama vindt dit jaar voor de twaalfde 
keer plaats. De beurs van het vaktijdschrift Aquarama 
heeft de voorbije elf jaar een stevige reputatie opge-
bouwd en vormt voor alle stakeholders uit de wereld 
van watertechnologie en  waterbehandeling in België 
en Nederland een onmisbare afspraak. Industriële eind-
gebruikers vinden bij de meer dan 100 standhouders 
ongetwijfeld de oplossing voor hun uitdagingen inzake 
watertechnologie. De place to be is opnieuw de Brabant-
hal in Leuven-Haasrode. Toegang tot de beurs is gratis.

2624

32

NEWS........................................................................................................... 04

FEDERATIE
Keuring privéwaterafvoer  ................................................................................ 06

BEURSNIEUWS
Recordaantal exposanten op Aquatech Amsterdam................................................ 09
Rijkelijk gestoffeerd randprogramma op Aquarama Trade Fair................................... 10
Aquarama Trade Fair Innovaties......................................................................... 12

REPORTAGE
Mobiel rietveld zuivert afvalwater festivals ............................................................ 15
Aquafin stelt veiligheidsregels scherp ................................................................... 16

DOSSIER RIOOLINSPECTIE- EN RENOVATIE
SewerSense: slimmer omgaan met meer data ....................................................... 19
Reststerktebepaling betonnen riolen ................................................................. 20
Aquadrone inspecteert riolen .............................................................................21 
Ecologische reiniging meerwaarde voor riolering .................................................. 22
Renovatie koker onder historische stadskern Gent  ................................................ 24
Zinkgaten houden rioleringssector wakker  .......................................................... 26

NORMEN
COPRO nu ook geaccrediteerd voor NTMB-certificatie ............................................ 30

TECHNIEK
Wortelgroei aanpakken: een eeuwige uitdaging .................................................... 32

PRODUCTSPOT
Cementloos beton: what’s in a name?.................................................................. 34



59% energiebesparing door 
renovatie rioolgemaal
Een grondige renovatie van hoofdrioolgemaal Tuik-
werd levert gemeente Delfzijl een energiebesparing 
van 59% op. Samen met verschillende bedrijven, 
waaronder water- en afvalwatertechnologiebedrijf 
InnBlue BV, aannemer Remondis en softwareleveran-
cier YP Your Partner BV, is gemaal Tuikwerd volledig 
vernieuwd en voorzien van efficiënte HR-pompen, 
duurzaam leidingwerk en slimme software.

• yp-yourpartner.nl/59-energiebesparing-door- 
renovatie-rioolgemaal/

KSB Belgium leert Aquafin alles over pompen

KSB Belgium heeft aan een tiental medewerkers van Aquafin een inkijk gegeven in de 
binnenkant van een pomp. Daarbij is uitgelegd wat er allemaal kan foutlopen, verslijten 
of stukgaan als de pomp niet goed wordt onderhouden.
Waterzuivering in Vlaanderen is het domein van Aquafin. Vandaag wordt 83% van het 
afvalwater gezuiverd. Bij de oprichting van Aquafin in 1990 was dat amper 30%. Maar 
liefst 301 waterzuiveringsinstallaties en 1.625 pompstations en bergbezinkingsbekkens 
worden door Aquafin over het Vlaamse grondgebied beheerd. En daar komt uiteraard 
heel wat pomptechniek bij kijken, iets waar KSB Belgium graag zijn kennis over deelt.
Op vraag van drinkwatermaatschappijen als De Watergroep of waterzuiveringsbedrijven 
als Aquafin, maar ook in andere industrietakken, geeft KSB Belgium geregeld technische 
opleidingen.

•	 www.ksb.com/ksb-be-nl/

Antwerps warmtenet op afvalwater levert 7 megawatt 
energie op
De stad Antwerpen, Aquafin en Eandis hebben onlangs een samenwerkingsovereen-
komst gesloten. Samen voeren ze een detailstudie uit om te onderzoeken of de 
restwarmte van het afvalwater in het waterzuiveringsstation van Deurne omgezet 
kan worden in energie om meerdere woningen te verwarmen. Het is de bedoeling om 
100 tot 150 woningen in de nieuwe wijk ‘Slachthuissite’ en op termijn ook de wijken 
Stuivenberg en Dam op dat warmtenet aan te sluiten. In totaal zou het afvalwater 
7 megawatt energie opleveren.
In Deurne wordt het rioolwater van bijna 200.000 Antwerpenaars gezuiverd. Dat water 
heeft een hogere temperatuur dan het oppervlaktewater. De restwarmte kan na de 
zuivering van het water met een warmtepomp op een hogere temperatuur gebracht 
worden. Dat is nodig om de ‘groene warmte’ in te zetten als duurzame bron van een 
warmtenet voor woningen op en rond de ‘Slachthuissite’.

•	www.antwerpen.be

•	www.aquafin.be

•	www.eandis.be

  Putten 80x80, wanddikte 10cm, met Benor onder de rijbaan!

www.martensgroep.eu

altijd een slim idee

- 30cm minder breed

- Lichtste in z’n soort

- Eenvoudige plaatsing

- Buisaansluiting 
 tot 50cm

- 40 jaar beproefd  
 systeem

(Vlnr.) Erik Matthijs (voorzitter Aquafin) Jan Goossens 
(algemeen directeur Aquafin), Nabilla Ait Daoud (schepen 

van Leefmilieu stad Antwerpen) en Paul Gistelinck (direc-
teur warmte Eandis) met het samenwerkingsakkoord aan 

het waterzuiveringsstation in Deurne.  
(foto Stad Antwerpen)
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Het grootste deel van de keuringen (13.037 of 
58%) gebeurde in kader van de eerste ingebruik-
name (nieuwbouw). 7.807  keuringen (35%) 
vonden plaats naar aanleiding van de aanleg 
van een gescheiden riolering (afkoppelingspro-
ject). Daarnaast werden 1.526 keuringen (7%) 
uitgevoerd naar aanleiding van belangrijke wij-
zigingen en er werden 4 keuringen uitgevoerd 
op vraag van de exploitant, naar aanleiding van 
een inbreuk op de gelijkvormigheid.
In totaal gebeurden er ook 709 herkeuringen. 
In 206 gevallen werd een aansluiting van de 
installatie geweigerd. De weigering tot aan-
sluiting kon gebaseerd zijn op een weigering 
van de eigenaar, het niet-conform zijn van de 
scheiding van afvalwater en regenwater en/
of de regenwaterput en/of de lozing en/of de 
herkeuring.

Midden 2017 zijn er sinds de invoering van de 
verplichte keuring op 1 juli 2011 49.360 VLA-
RIO-keuringen uitgevoerd. De meeste keurin-
gen werden uitgevoerd voor het type ‘eerste 
ingebruikname’, bij nieuwbouw en ten tweede 
voor afkoppelingsprojecten. We zien nog steeds 
jaarlijks een stijging, maar wettelijk zouden er 
veel meer keuringen uitgevoerd moeten worden. 
Als je kijkt naar de keuring drinkwater werden 
er in 2016 48.959 keuringen uitgevoerd. Dit 
betekent dat er ook ten minste evenveel keu-
ringen uitgevoerd dienden te worden van de 
privéwaterafvoer, terwijl er daarvoor slechts 
13.037  keuringen privéwaterafvoer werden 
uitgevoerd.
De VMM geeft aan dat de volledigheid van de 
aangeleverde gegevens moeilijk is in te schat-
ten. Een systematische en eenduidige registra-
tie van de uitgevoerde keuringen staat zeker 
nog niet overal op punt. Zo wordt voor een 
aantal gemeenten informatie over keuringen 
ontvangen vanuit verschillende bronnen.

Betere opvolging is noodzakelijk
Het is de taak van de rioolbeheerder om de 
keuringen op te volgen voor zijn grondgebied. 
Dit betekent dat de bewoners ook geïnformeerd 
moeten worden over de verplichte keuring 
bij de aanvraag rioleringsaansluiting of voor 
gemeenten die zelf rioolbeheerder zijn via de 
bouwvergunning. Wanneer een bouwvergun-
ning wordt afgeleverd dient de rioolbeheerder 
na te gaan of er uiteindelijk een keuring werd 
uitgevoerd.
Gemeenten/Rioolbeheerders dienen zich nog 
beter te organiseren om de keuringen beter 
te kunnen opvolgen en dienen een handha-
vingsbeleid op te stellen voor zowel het niet 
afleveren van een keuring alsook de opvolging 
van niet-conforme keuringen. VLARIO wil en 
kan hen daarbij helpen om dit verder op punt 
te stellen. Het VLARIO-KPR-systeem biedt de 

mogelijkheid om de bouwvergunning in te 
geven en maakt een betere opvolging moge-
lijk. Er werd ook een nieuw belastingreglement 
ter beschikking gesteld als stok achter de deur.
Gemeenten/Rioolbeheerders die daarover meer 
informatie wensen kunnen contact opnemen 
met VLARIO.

•	www.vlario.be

Begin september publiceerde de Vlaamse Milieumaatschappij (VMM) het rapport ‘Toepas-
sing algemeen waterverkoopreglement 2016’. Volgens de cijfers van de VMM werden er in 
Vlaanderen 22.374 keuringen van de privéwaterafvoer uitgevoerd. Dat waren ongeveer 
20% meer keuringen dan in 2015 (18.549).

VLARIO

Keuring privéwaterafvoer

REPORTAGE

onderzoeken

  Kennis over de toestand van uw inspectieputten

  Onderzoek op basis van onze ervaringen en 
warentesten

 Ervaring in België, Nederland en Duitsland

  Meer Informatie:
    www.ikt-nederland.nl

IKT Nederland

IKT - Instituut voor ondergrondse infrastructuur

Kantoorgebouw „De Enk“
Tivolilaan 205

6824 BV Arnhem

T +31-(0) 26-84545 60
F +31-(0) 26-84545 61

www.ikt-nederland.nl
info@ikt-nederland.nl

Zijn uw inspectieputten toe
aan renovatie?

onderzoeken      keuren      adviseren      testen

DYKA  |  +32(0)11 - 80 04 20  |  info@dyka.be  |  www.dyka.be

Verticale infi ltratie, minimale overlast

DYKA V-fl ow: Verticale infi ltratie

V-fl ow is een verticale infi ltratieoplossing die drie functies

combineert: regenwater inzamelen, bergen en regen-

water. De V-fl ow kan toegepast worden als zelfstandige 

oplossing of geïntegreerd worden in een bestaand 

afwaterings systeem. Het systeem biedt een antwoord 

op lokale wateroverlast en het beheer van regenwater: 

regenwater afkoppelen van riolering en lokaal infi ltreren. 

Het grote voordeel van V-fl ow is minder hinder bij 

installatie. Straten hoeven niet opengebroken en 

afgesloten te worden

Neem voor meer info of een afspraak contact met ons op.
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  Hoe verklaart u de massale interesse voor Aqua-
tech Amsterdam?  
  Marieke Leenhouts:  “Het illustreert hoe toonaan-
gevend deze beurs wereldwijd is. Vanuit dat besef, 
springt de industrie graag mee op onze kar. Heel 
wat mensen tonen ook belangstelling voor de 
Amsterdam International Water Week, die gelijk-
tijdig loopt. Bovendien spelen we ook voortdurend 
in op trends en vragen die in de markt leven. De 
organisatie van Floodex Europe is daar een goed 
bewijs van.” 

  Wat is Floodex Europe precies?  
 “Deze beurs richt zich op ‘fl ood control’ en ‘water 
level management’: preventie en bescherming 
tegen overstromingen. Een rondvraag bij bezoe-
kers van de vorige editie van Aquatech leerde dat 
zestien procent van de mensen daar interesse voor 
had. Die nichemarkt zit evenwel niet volledig op 
zijn plaats binnen Aquatech, daarom voorzien we 
hiervoor ruimte in hal 10. De eerste reacties zijn 
heel positief en er zijn al diverse inschrijvingen 
binnen. Zo verwachten we een delegatie van 
40 mensen uit het Verenigd Koninkrijk, specifi ek 
voor Floodex Europe.” 

  Wat zal er dit jaar nieuw zijn op de beursvloer?  
 “We zetten diverse paviljoenen op. Enerzijds is dat 
het Desalination Pavilion, in samenwerking met 
EDS (European Desalination Society); anderzijds 
is dat Smart Water Networks, waarvoor we de 
krachten bundelen met Swan Forum. Die erkende 
organisatie concentreert zich al enkele jaren op het 
bevorderen van kennisuitwisseling in die niche-
markt. Daarnaast zetten we traditiegetrouw sterk 
in op innovatie. De winnaars van de Innovation 
Awards krijgen ruimte in het InnovationLAB. In 
de ‘Experiences’-ruimte zetten we een aantal pro-
totypes en demo’s van onderzoeksprojecten neer 
waarmee we een ‘sneak preview’ richting de toe-
komst willen geven. Een ander paviljoen staat in 
het teken van de circulaire economie vanuit het 
perspectief van water.” 

  Hoe internationaal is Aquatech Amsterdam 
geworden?  

 “Bij de vorige editie kwam 70 procent van onze 
bezoekers uit het buitenland. Sinds tien jaar ver-
welkomen we meer buitenlanders dan Nederlanders. 
Europa is sterk aanwezig, maar we zien een groei-
ende interesse vanuit Azië, de Verenigde Staten en 
zeker ook het Midden-Oosten.” 

  Op welke manier willen jullie anticiperen op 
een verder groeiscenario?  

 “Tegen 2019 zal de beursruimte verder uitbreiden. 
Dat is nodig, want als de markt aanzwengelt, dient 
ook het platform voor die markt te groeien. Nu 
beschikken we in zeven hallen over iets meer dan 
50.000 m² beursvloer. Exposanten die er nog bij 
willen zijn, kunnen zich alsnog aanmelden, want 
we bekijken mogelijkheden om nu al meer ruimte 
te creëren.” 

  Hoe helpen jullie bezoekers bij het beleven van 
een optimale beurservaring?  

 “We organiseren elke dag vier ‘guided tours’, die in 
het teken staan van respectievelijk innovatie, cir-
culaire economie, smart cities en ‘urban resilience’. 
Een gids verzorgt uitleg en loodst de deelnemers 
naar de stands die voor hen het meest interessant 
zijn. Daarnaast kunnen we via een ‘matchmaking’-
functie beursbezoekers en/of exposanten na hun 
voorregistratie in contact brengen met andere 
deelnemers aan ons evenement, zodat ze vooraf 
kunnen afspreken waar ze elkaar professioneel 
kunnen ontmoeten.” 

  Aquatech Amsterdam vindt plaats op 31 oktober en 
van 1 tot en met 3 november.  
 Door Bart Vancauwenberghe 

 Foto’s: Aquatech Amsterdam 

•  www.aquatechtrade.com.     

 Recordaantal exposanten op Aquatech Amsterdam 

 Begin mei al mocht Marieke Leenhouts, Sr. exhibition director bij Aquatech Amsterdam, 
eigenlijk een streep trekken onder het aantal exposanten voor de editie van dit jaar. 
In een recordtempo hadden meer dan 900 exposanten hun aanwezigheid bevestigd. 
Terwijl de organisatie toch nog naar mogelijkheden zoekt om extra standhouders een 
plaats te bieden, bereidt ze ook de eerste editie voor van Floodex Europe, een beurs 
die simultaan met Aquatech zal lopen. 

 Make new contacts and meet 21,000+ water professionals.
 Enrich your knowledge at the AquaStage with topics
 such as the circular economy, water and energy,
 climate change, contamination control, water scarcity 
 and resilient cities.

 Visit thematic hotspots such as the Industrial User 
 Experience, Smart Water Networks Pavilion and 
 Desalination Pavilion.
 Review the latest developments and innovations in the 
 InnovationLAB and the Bluetech Innovation Pavilion.

Please register via www.aquatechtrade.com/amsterdam to ensure free entry 
by using your registration code AQA810001

Co-located with: www.aquatechtrade.comOrganised by Supporting partners

Part of

LET'S TALK WATER
TECHNOLOGY

The world’s leading trade event for  
process, drinking and waste water

201731 OCTOBER - 3 NOVEMBER
A MSTERDA M • NL
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staat Bart Vanhout, voorzitter van Werkgroep 8, 
stil bij de nieuwe kwalificatievereisten voor door-
perstechnieken en aanverwante boortechnieken 
(15 uur).
De namiddag wordt afgesloten met enkele conclu-
sies en aanbevelingen van Carl Verelst: hij komt 
uitleggen wat concreet mag worden verwacht van 
de Werkgroep Studiebureaus die binnen de schoot 
van VLARIO werd opgericht, en waarvan hij voor-
zitter is. Een drankje op de beurs sluit vanaf 16 uur 
het evenement af. VLARIO-leden betalen 50 euro, 
niet-leden 80 euro. Ook hiervoor lopen de inschrij-
vingen via de website van Aquarama.

AquaFlanders
Om 10 uur begint Bart Vander Steene van FARYS, 
voorzitter van de werkgroep keuringen privéwa-
terafvoer, de studiedag van AquaFlanders met een 
infosessie over de wijzigingen aan de handleiding. 
Stafmedewerkster Lieze Van Ostaeyen neemt het 
woord om 10.45 uur en zal de veranderingen aan 
het digitale keuringsplatform verduidelijken. Ook 
de organisatie van de verplichte jaarlijkse bij-
scholing en de startdatum van het digitaal keuren 
komen aan bod. De keurders van huishoudelijke 
binneninstallaties worden vanaf 11.30 uur door 
Werner Provost van Vivaqua (tevens voorzitter van 

de werkgroep van deze specialisten) gebrieft over 
wat ze wel en niet mogen keuren.
Na een middagpauze (tussen 12 en 13 uur) neemt 
Kris Van den Belt (diensthoofd grondwater en 
operationeel waterbeheer bij VMM) de draad 
weer op met een toekomstvisie over keuringen in 
Vlaanderen en de aanpak in Wallonië. Hij geeft 
de fakkel door aan Paul Bielen (Pidpa, voorzitter 
van de werkgroep materialen) die vanaf 13.45 uur 
komt uitleggen hoe aan de loodnorm kan worden 
voldaan.
De volgende spreker in het lijstje is Geert Van den 
Abbeele (14.30 uur). Als zaakvoerder van SANHA 
Fittings heeft hij een uitstekend zicht op welke 
koperlegeringen in de 4MS-lijst inzetbaar zijn in 
sanitaire binneninstallaties. De 4MS-lijst omvat 
alle aanvaarde koperlegeringen (met hun samen-
stelling) voor contact met drinkwater.
Richtlijnen voor het spoelen van drinkwaterinstal-
laties vóór ingebruikname komen aan bod vanaf 
15.15 uur. Dit thema wordt uit de doeken gedaan 
door Stefanie Goethals, bij De Watergroep actief 
als diensthoofd kwaliteit voor West- en Oost-Vlaan-
deren. Het slotwoord is om 16 uur voor Dirk Halet, 
coördinator strategie bij Vlakwa. Onder het motto 
rationeel waterbeheer geeft hij nuttige uitleg over 
hoe gemeenten kunnen besparen op hun waterfac-
tuur. Vlakwa heeft namelijk een project opgezet om 
alle Vlaamse gemeenten te ondersteunen bij het 
terugdringen van hun waterfactuur.
Het slot van de AquaFlanders-studiedag is voorzien 
rond 16.30 uur. In principe is tussen alle lezingen 
een kwartiertje pauze voorzien.
Door Bart Vancauwenberghe

•	www.tnav.be

•	www.vmx.be

•	www.vlario.be

•	www.aquaflanders.be

•	www.aquarama.be

TNAV-VMx
Van oudsher is TNAV de trouwste partner van 
Aquarama Trade Fair. General manager Paul Ockier 
en zijn team dokterden een programma uit dat 
er mag wezen. TNAV deed dat opnieuw in samen-
werking met VMx, de beroepsvereniging voor alle 
milieuprofessionals.

“De workshop handelt over water in de industrie, 
met zowel het voorstellen van innovaties als 
gevalstudies. De belangrijkste tendensen zijn de 
circulaire economie en informatisering bij (afval)
waterbehandeling en –beheer”, aldus Paul Ockier.
Na de ontvangst begint de plenaire sessie om 
10.25 uur met een welkomstwoord door Paul Ockier. 
Hij geeft vervolgens het woord aan Peter Cauwen-
berg van VITO (10.30u), die het MIP-project WAToR 
uit de doeken komt doen. Hierbij ligt de focus op 
het herwinnen van grondstoffen uit zure afvalwa-
terstromen. Daarna luisteren de aanwezigen naar 
een uiteenzetting van Dries Parmentier van Noah 
Water Solutions (10.50u). Hij zal het hebben over 
de evaluatie van elektrocoagulatie voor de verwij-
dering van zware metalen uit afvalwater.
De plenaire sessie gaat verder met een lezing over 
modelgebaseerde optimalisatie van de waterzuive-
ring van Eindhoven, waarbij vooral wordt gekeken 
naar het verbeteren van de beluchting en senso-
ring. Hierover vernemen we alles via Wim Aude-
naert van AM-Team (11.10u). Tim Van Dyck (TNAV) 
sluit dit eerste gedeelte af vanaf 11.30 uur. Hij 
staat stil bij de evolutie van IntelSens na één jaar 

en verduidelijkt hoe online metingen in industriële 
waterzuivering het verschil kunnen maken.
Vervolgens splitsen de deelnemers zich op naar 
twee parallelsessies, die elk om 12 uur beginnen na 
een koffiepauze van een kwartiertje. Evert Vercau-
teren en Silke Raes van Sertius geven in de eerste 
sessie de aftrap door hun knowhow over het door-
gronden van infiltratie te delen. De aanwezigen 
mogen enkele nuttige ‘tips & tricks’ verwachten. 
Het duo wordt een halfuurtje later afgelost door 
Daniel Levelt van HaskoningDHV. Hij legt een en 
ander uit rond BURST, waarbij de klemtoon ligt op 
het voorspellen van lekkages in drinkwaternetten.
In sessie twee neemt Piet De Langhe van Pantarein 
eerst het woord. Hij legt uit hoe water in de voe-

dingssector kan worden hergebruikt, aan de hand 
van een voorbeeld in een brouwerij. Om 12.20 uur 
komt Rik Korenhof (GE Water & Process Technolo-
gies) aan het woord. Hij geeft concrete uitleg over 
de digitalisering bij de koel- en ketelwatervoorzie-
ning van een raffinaderij. Jannes Soutaer (Ikolo-
gic) krijgt de eer om de sessie vanaf 12.40 uur af 
te sluiten. Zijn uiteenzetting gaat over het indus-
trieel cloudplatform van zijn bedrijf dat de werking 
van waterbehandeling optimaliseert.
De workshop wordt afgesloten om 13 uur met een 
broodjesmaaltijd aan de stand van TNAV en VMx. 
Leden van deze twee organisaties betalen 50 euro 
voor deelname, niet-leden 100 euro. Inschrijven 
kan via de website van Aquarama.

VLARIO
Na een broodjeslunch opent Riet Lismont, pro-
jectleider kennisbeheer bij VLARIO, om 14 uur de 
studienamiddag van haar organisatie. Zij komt de 
ontwerprichtlijnen en voorschriften voor aanleg 
van ondergrondse infiltratiesystemen toelichten. 
Dirk Stove, voorzitter van Werkgroep 6, geeft 
vervolgens enige verduidelijking over de nieuwe 
bestekteksten die beschikbaar zijn voor de aanleg 
van infiltratiebuizen en het bouwen van onder-
grondse infiltratiebekkens (14.40  uur). Nadien 

Honderden nieuwsgierige bezoekers wandelen op donderdag 26 oktober de deuren 
van de Brabanthal in Leuven-Haasrode binnen om naar goede gewoonte op Aquarama 
Trade Fair een kijkje te nemen op de diverse stands. Heel wat onder hen maken van 
die gelegenheid graag ook gebruik om nieuwe inzichten op te doen tijdens het sterk 
uitgebouwde programma van de diverse partners. Hieronder vindt u alvast een overzicht 
van wat u allemaal ‘in de coulissen’ van het evenement mag verwachten.

Rijkelijk gestoffeerd randprogramma op Aquarama Trade Fair

Praktisch
Het enige netwerkevent rond 

watertechnologie in België 

vindt plaats op 26 oktober. De 

deuren van de Brabanthal in 

Haasrode zijn geopend van 

10 tot 18 uur. Registreren kan na 

de zomer op www.aquarama.be, 

de toegang is gratis.

TRADE FAIR
AQUARAMA
FOR WATER TECHNOLOGY

RIORAMA RIORAMA10 11

BEURSNIEUWS



Talrijke exposanten grijpen Aquarama Trade Fair 
aan om er de markt kennis te laten maken met 
hun nieuwe producten. Alle technische details ver-
neemt u ongetwijfeld op de stands, maar hieronder 
geven we u alvast een voorsmaakje.

VAG: LeakFinder
De VAG LeakFinder is ‘cloud 
based’-software, die het mo-
gelijk maakt om lekkages in 
een waterverzorgingsgebied 
snel en precies op te sporen en 
nauwkeurig te lokaliseren. De 
sensoren bewaken volledig au-
tomatisch het nachtelijke debiet 
met het oog op lekdetectie, en 
sturen de meetgegevens vervol-
gens naar een webserver via het 
mobiele telefoonnetwerk. De 
gegevens zijn met een wacht-
woord beveiligd en toegankelijk 
via het internet. Het systeem 

herkent onmiddellijk verande-
ringen in het stromingsprofiel 
die op schade aan buizen wijzen, 
waardoor je meteen in actie kan 
treden. Zo kan de gebruiker dus 
in een mum van tijd lekkages 
en breuken opsporen.

EE www.vag-group.com

Endress+Hauser: Promag 400  
met Heartbeat Technology

De debietmeter Promag 
400 werd uitgerust met de 
Heartbeat Technology. Deze 
technologie voelt als het ware 
de polsslag van meetinstru-
menten. Een groot aantal 
interne algoritmes testen het 
instrument voortdurend op 
de belangrijkste ‘gezondheids-
parameters’. De ingebouwde 
testroutines maken het moge-
lijk om het instrument in-situ 

te testen, dus zonder uitbouw 
of procesonderbreking, en ge-
nereren vervolgens een rapport, 
dat als een PDF-document 
wordt aangeboden. Op die 
manier kunnen gebruikers de 
zekerheid en beschikbaarheid 
van de metingen voort verho-
gen. De technologie is op een 
uniforme manier beschikbaar 
voor flowmeters, niveaume-
tingen, analyzers en sensoren 
voor temperatuur en druk.

EE www.be.endress.com

Endress+Hauser:  
Liquiline Control
Liquiline Control gebruikt 
intelligente algoritmes om 
de blowers te besturen in de 
biologische fase. Het systeem 
maakt gebruik van meerdere 
meetwaarden en de flowsnel-

heid om te berekenen welke 
hoeveelheid zuurstof nodig is 
in de aerobe zone om betrouw-
baar schadelijke stoffen en 
nutriënten af te breken. Het 
regelt dan de blazers om het 
gewenste zuurstofgehalte te 
bereiken. Met Liquiline Con-

trol wordt een afvalwaterzuive-
ringsinstallatie altijd voorbe-
reid op belastingspieken en 
dus beschermd tegen situaties 
waarin de blowers niet meer in 
staat zijn om te compenseren 
voor het zuurstofgebrek. ebrek.

EE www.be.endress.com

Brenntag: Clorious2
Dankzij zijn unieke eigen-
schappen en voordelen wordt 
chloordioxide beschouwd 
als een geschikt oxidatie- en 
desinfectiemiddel voor de 
behandeling van water. Door 
chloordioxide aan te bieden in 
een transporteerbare, kant-en-
klare vorm, voorziet Brenn-
tag in een al lang bestaande 
behoefte van de markt om dit 
product eenvoudig en veilig te 

kunnen gebruiken. Met Clori-
ous2 kan nu iedereen genieten 
van de voordelen van chloor-
dioxide, zonder de nadelen die 
bekend zijn bij traditionele 
methoden om chloordioxide 
te produceren. Het gebruik van 
chloordioxide komt zo binnen 
handbereik voor een breder 
publiek en biedt de mogelijk-
heid om nieuwe markten en 
toepassingen te ontwikkelen.te 

EE www.brenntag.be

Festo: schuinzitklep VZXA

Het slimme ‘clean design’-ont-
werp van deze eenvoudig 
inzetbare schuinzitklep maakt 
vrije combinaties van het klepli-
chaam en de actuator mogelijk. 
Het modulaire productconcept 
vergemakkelijkt aanpassingen en 

onderhoud, zonder het volledig 
verwijderen van de afsluiter. Di-
verse aandrijvingen en kleppen 
kunnen worden gecombineerd 
om integratie in de toepassing 
te vereenvoudigen. De afzonder-
lijke modules zijn vrij simpel te 

vervangen voor uitbreidingen 
of bij onderhoud. De interface 
tussen de actuator en het kle-
plichaam betekent dat de eerste 
kan worden vervangen zonder 
de pijplijn te onderbreken of te 
openen. Het gepatenteerde sys-
teem voorkomt lekkage.kage.

EE www.festo.be

Festo: DFPD-HD aandrijving
De DFPD-reeks van Festo breidt 
uit. Nieuwe groottes zijn beschik-
baar om een passend koppel 
te kunnen selecteren en met 
nieuwe ISO-interfaces kan een 
kostelijke ombouw vermeden 
worden. De jongste telg is de 
DFPD-HD. Dankzij zijn koppel 
van 32.000 Nm, is hij geschikt 
voor het bedienen van bolkranen, 
luchtevacuatie en vlinderkleppen, 
onder meer in elektrische cen-

trales. Ook bij waterbehandeling, 
chemie, voeding en farmaceutica 
kan het koppel worden ingezet. 
Deze aandrijving is een goede 
keuze bij klanten die zekerheid 
en betrouwbaarheid wensen.

EE www.festo.be/water

AQUARAMA
TRADE FAIR
 TNAV WORKSHOP

Gefran: ultrasone debiet-
meter Fluxus® WD
De Fluxus® WD-serie biedt een 
geschikte oplossing voor water-
debietmetingen. De installatie-
kosten liggen heel laag, onder 

meer omdat de leiding niet 
hoeft te worden onderbroken. 
Het systeem leent zich goed 
voor lekdetectie, vereist geen 
nulpuntkalibratie en is perma-
nent driftvrij. Het akoestisch 
koppelmateriaal is geschikt voor 
permanent gebruik. De sensoren 
kunnen permanent worden 
ingegraven. Het toestel heeft 
IP68-sensoren voor leidingme-
ters van 50 tot 6500 mm. Het 
toestel meet heel nauwkeurig en 
is geschikt voor lage snelheden 
tot 0,01 m/s.01 m/s.

EE www.gefran.be

GH Systems: Delta Roller
De Delta Roller is een mobiele 
waterontharder en ontpopt 
zich tot een handige tool 
voor de sanitaire vakman. De 
robuuste behuizing is schokbe-

stendig en quasi onbreekbaar. 
Bovendien is de Delta Roller 
voorzien van soepele wielen 
en een uitklapbaar handvat. 
Binnenin zit de vertrouwde 
Delta duplex-wateronthar-
der ingewerkt. Net zoals alle 
Delta-waterontharders werkt 

ook de Delta Roller zonder 
elektriciteit en is hij heel zui-
nig op vlak van zoutverbruik. 
De duplex-waterontharder 
geeft 24/24 zacht water zonder 
onderbreking, ook tijdens een 
regeneratie. Daarnaast heeft 
hij ook een hoge capaciteit: hij 
kan een debiet van 2600 liter 
per uur ontharden.

EE www.ghsystems.be

Verder:  
Verderflex Vantage 500
De Verderflex Vantage 5000-fa-
milie is de volgende generatie 
slangenpompen die een hoog 
niveau in doseernauwkeurig-
heid biedt tegen hoge druk-
ken. De Vantage 5000 heeft 
een intuïtieve touchscreen 
gebruikersinterface en een 

USB data backup-poort. De 
connectiviteitopties omvat-
ten onder andere 0-10V, 4 tot 
20mA, Profibus, Modbus en 
Wifi. Door toepassing van de 
nieuwste slangenpomptech-
nologie kunnen deze pompen 
sterke doseerprestaties leveren. 
De hoge capaciteit per omwen-
teling verbetert de levensduur 
van de slang. Het systeem 
bevat intuïtieve, op pictogram-
men gebaseerde menu’s en 
beschikt over een breed scala 
aan bedieningsmogelijkheden 
op afstand.

EE www.verder.be

KROHNE: Waterflux 
3070 V3 watermeter
KROHNE gaat er prat op met 
de Waterflux 3070 V3 een we-
reldprimeur te hebben: het is 

de eerste watermeter met inge-
bouwde druk- en temperatuur-
meting. Deze ‘all in one’-wa-
termeter laat zich eenvoudig 
installeren en vergt weinig 
onderhoud. Het systeem heeft 

een IP68-versterkerbehuizing, 
waardoor het probleemloos 
in meetputten die regelmatig 
overlopen, kan worden geïn-
tegreerd. De oplossing heeft 
een certificering volgens OIML 
R49 en MID MI-001, met 
0 DN tot DN600. Optioneel is 
Modbus RTU-communicatie 
beschikbaar voor het verzen-
den van meetwaarden, status 
en normen.

EE www.krohne.com

Euro-Index: ultrasone  
debietmeter SeFlow 400
De nieuwe Sewerin SeFlow 
400 is een éénkanaals draagba-
re debietmeter voor toepassing 
op drinkwater- en afvalwater-
leidingen. Het toestel biedt een 
langdurige, nauwkeurige en 
stabiele debietmeting in twee 

richtingen. Deze debietmeter 
is geschikt voor het lokalise-
ren van waterlekken dankzij 
zijn vermogen om zeer kleine 
debieten te meten. Doordat de 
meting aan de buitenzijde van 
de leiding gebeurt en zonder 
contact met het water, is het 

niet nodig de watertoevoer te 
stoppen of het leidingsysteem 
te openen. De SeFlow 400 is 
daardoor een geschikt toestel 
voor service- en onderhoudsac-
tiviteiten, voor het controleren 
van watertellers en geïnstal-
leerde debietmeters en/of voor 
het loggen van gegevens.

EE www.euro-index.be

Aerzen: AERsmart

Dit is een algemene sturing die 
tot twaalf ‘beluchtingsmachi-
nes’ (blowers, schroefblowers, 
turbo’s) kan aansturen en 
bewaken. Het voornaamste 
doel is om toestellen met 
een energetisch optimum in 
een bepaald werkingsgebied 
zodanig te laten werken dat 

er te allen tijde aan een zo 
hoog mogelijk rendement 
wordt gewerkt. Het toestel 
kan ook worden gebruikt voor 
onderhoudsdoeleinden en is 
een belangrijke bouwsteen in 
de evolutie naar Industry 4.0. 
Dankzij de AERsmart is het 
zelfs mogelijk om de traditi-
onele rootsblowers nog in te 
zetten, omdat deze toestellen 
absoluut nog hun nut bewij-
zen bij piekbelastingen in 
waterzuiveringsinstallaties.

EE www.aerzen.be
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AERwater
Dit is de meest recente bena-
dering van AERZEN om het 
uiteindelijke doel van de
AERsmart-sturing, met name 
energiereductie, in een vorm 

aan te bieden waarbij het voor 
de eindgebruiker duidelijk is 
hoeveel energiebesparing er 
kan gebeuren op bestaande 
installaties. Daardoor kent die 
eindgebruiker ook de ‘return 
on investment’ van de AE-
Rsmart-oplossing. Dit gebeurt 
door eerst een audit uit te 
voeren van de bestaande in-
stallatie en zo veel mogelijk pa-
rameters op te meten die niet 
of onvoldoende voorhanden 
zijn. AERwater is een totaal-
oplossing die zowel machines, 
elektronica als servicepakket-
ten omvat.

EE www.aerzen.be

AAQUA: pilootcontainers
De pilootcontainers van 
AAQUA (op huurbasis), die een 
totale voorzuivering bevatten, 

werden recent uitgerust met 
diverse meetapparaten. Deze 
gesofisticeerde aanpak maakt 
het mogelijk om de resulta-
ten van de pilootcontainers 
van op afstand op te volgen. 
Doordat de sturing overge-
nomen kan worden, wordt er 

vaak al heel snel gezien wat er 
eventueel fout loopt, waarna 
een gepaste ingreep mogelijk is. 
Die aanpak is ook heel handig 
voor heel wat buitenlandse 
installaties. De meetapparatuur 
maakt het ook mogelijk om 
gedetailleerd alle stromen op 
te volgen, een volledig beeld 
van de optimale werking te 
krijgen en leent zich voor rese-
arch-doeleinden.

EE www.aaqua.be

Pantarein: IPC-membranen

IPC-membranen laten een heel 
compacte bouw toe en zijn 
bovendien terugspoelbaar. Dat 
creëert de mogelijkheid om 
het water aan een veel hogere 
flux door het membraan te 

laten passeren. Je kan ze mak-
kelijk intensief reinigen met 
chemicaliën. Dat was tot voor 
kort het grootste manco van al 
bestaande dompelmembranen. 
Testresultaten wijzen op een 
heel stabiele werking, zelfs bij 
een hoge flux. De membranen 
zijn vlot transporteerbaar in 
een 40-voetcontainer, waar-
door één unit al een capaciteit 
van 40 m³ permeaat per uur 
oplevert. Daardoor kan je met 
een beperkt aantal units ook 
grotere projecten aanpakken.

EE www.pantarein.be

Schneider Electric: Eco-
Struxure

EcoStruxure is de open en 
interoperabele systeemarchi-
tectuur van Schneider Electric. 
Dit platform, op basis van het 

‘Internet of Things’, brengt 
meer waarde op het gebied van 
veiligheid, betrouwbaarheid, 
efficiëntie, duurzaamheid en 
connectiviteit. Deze ‘technolo-
giestack’ van verbonden pro-

ducten maakt periferiecontrole, 
toepassingen, analysesystemen 
en services mogelijk. Het 
wordt uitgevoerd via geteste en 
gevalideerde toekomstbesten-
dige referentiearchitecturen 
die het ontwerp van end-to-
end, open, interoperabele en 
verbonden systemen mogelijk 
maken. EcoStruxure-oplossin-
gen kunnen zowel ter plaatse 
als in de cloud geïmplemen-
teerd worden met ingebouwde 
cyberbeveiliging op elk niveau 
van de technologiestack.

EE www.schneider-electric.com

Veolia Mobile Water Servi-
ces: Remox-100C
De Remox-100 C is een 
gecontaineriseerd membraan-
systeem dat inzetbaar is om 
zowel opgeloste zuurstof (tot 

<10 ppm) als kooldioxide (< 
300 ppm) uit behandeld water 
te verminderen. Dat gebeurt 
op een flexibele, snelle en 
efficiënte manier, zonder het 
gebruik van ‘onsite’ chemi-
caliën. Op die manier kan 
deze mobiele waterbehande-

lingsunit alle noden inzake 
ontgassing invullen. De unit 
kan snel worden geleverd en is 
ontwikkeld om eenvoudig en 
betrouwbaar te functioneren. 
Het is een ‘plug and play’-op-
lossing die eenvoudig kan 
worden aangesloten.

EE www.mobilewaterservices.
com

Vega: niveaumeter met 
draadloze bediening
De VEGAPULS WL S 61, 
VEGA’s nieuwe sensor voor 
het meten van niveau in de 
water- en afvalwaterbranche, 
biedt met zijn verschillende 
montagemogelijkheden een 
voordelige radaroplossing en 
kan gemakkelijk in bestaande 
infrastructuren worden geïnte-

greerd. De technologie is niet 
alleen onafhankelijk van tem-
peratuurinvloeden, windbe-
wegingen, mist of regen, maar 
maakt ook compensatie van 
de signaallooptijd ten gevolge 
van temperatuurschomme-
lingen overbodig. Een groot 
pluspunt is de meetnauwkeu-
righeid van ±5 mm. Nieuw 
is de draadloze bediening via 
Bluetooth vanaf smartphone, 
tablet of pc met PACTware® 
en Bluetooth-USB-adapter. De 
inbedrijfstelling en diagnose 
worden hierdoor nog eenvou-
diger.

EE www.vega.be
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Jaarlijks worden er in het buitengebied hon-
derden events georganiseerd: van kleine lokale 
evenementen tot grote festivals met grote 
bezoekersaantallen. Deze evenementen produ-
ceren op een locatie gedurende een heel korte 
periode (meestal slechts enkele dagen) heel 
wat afvalwater. Denk aan onder meer mobiele 
toiletten, afwaswater afkomstig van eettentjes 
en douches. Afhankelijk van de grootte van het 
evenement wordt het afvalwater in het opper-
vlaktewater of, indien mogelijk, naar de riole-
ring afgevoerd. Bij grotere evenementen wordt 
het water extern afgevoerd, wat ook extra kos-
ten met zich meebrengt. In Vlaanderen speelt 
de recente milieuwetgeving (Vlarem II) hierop 
in. Met name indien het de lozing van huis-
houdelijk afvalwater, afkomstig van meer dan 
tien tijdelijke sanitaire installaties, geplaatst in 
openlucht bij een publiek toegankelijke inrich-
ting, betreft. Daarbij wordt opgelegd om het 
afvalwater minstens te zuiveren met een IBA 
waarbij de capaciteit is afgestemd op de aan 
te sluiten vuilvracht.

ECOZ°mobile
Ondernemers Wim Herremans van Plant Projects, 
Wouter Igodt van Tuincreatie Igodt en Koen 
Fauconnier van AgrAqua hebben meer dan vijf-
tien jaar ervaring in het zuiveren van afvalwater 
door het inzetten van plantensystemen. Vanuit 
hun ervaring met IBA’s voor huishoudens, maar 
ook bij (onder meer landbouw)bedrijven kwam 
het idee om ook afvalwater van evenementen te 
gaan zuiveren. Door hun kennis en innovatieve 
en creatieve ideeën met elkaar te delen kwamen 
ze tot dit innovatief concept. Het concept is 
volgens hen pas echt geslaagd als het gezui-

verde afvalwater ook ter plaatse kan worden 
ingezet (bv. hergebruik als toiletspoelwater). 
Dat levert een ecologisch (recuperatiewater 
inzetten voor laagwaardige toepassingen), en 
een economisch voordeel (besparing op de 
drinkwaterfactuur) op. Het concept, gecom-
mercialiseerd onder de naam ECOZ®mobile, 
wordt ontwikkeld en uitgetest met de steun 
van Interreg en de Provincie West-Vlaanderen. 
In het kader van het Interregproject I-QUA ont-
wikkelen en testen zes Vlaamse – waaronder 
VLAKWA/VITO – en twee Nederlandse partners 
gedurende drie jaar gezamenlijk innovatieve 
oplossingen inzake afvalwatervoorziening op 
verschillende locaties.

Geen inlooptijd
De mobiele container werkt onmiddellijk opti-
maal zonder inlooptijd. “Er worden relatief 
grote debieten, veelal licht vervuild, afvalwater 
verwerkt. De ervaring leert dat het eenvoudi-
ger is om afvalwater afkomstig van toiletten 
te behandelen dan bijvoorbeeld afwaswater. 
Bacteriën hebben namelijk, net als mensen, 
voeding nodig om te functioneren”, aldus Koen 
Fauconnier. Voorts is ook een goed overleg 

vooraf met de organisatoren belangrijk om op 
de meest efficiënte manier het water te verza-
melen en vervolgens te gaan hergebruiken. “Het 
betreft een systeem, opgebouwd met een eigen 
granulaat, dat zowel met waterplanten als met 
vaste planten kan worden gecombineerd”, aldus 
Wim Herremans van Plant Projects.
Door Philip Declercq

•	www.ecoz.be/nl

Misschien zag u tijdens de voorbije zomermaanden een mobiele waterzuiveringsunit met 
planten rijden langs Vlaamse wegen. Deze container-waterzuiveringsunit met planten, 
die van locatie naar locatie wordt vervoerd, bewees reeds zijn nut bij drie festivals: 
Folkfestival Dranouter, Boomtown (Gentse Feesten) en Ieperfest. Afhankelijk van de 
locatie waar de container opgesteld wordt, wordt ook het gezuiverde water opnieuw 
lokaal ingezet, waardoor kringloopsluiting wordt gerealiseerd.

Mobiel rietveld zuivert afvalwater festivals

De mobiele container-waterzuiveringsunit met plan-
ten bewees reeds zijn nut bij drie festivals.

Wouter Igodt (Tuincreatie Igodt), 
met rechts van hem Wim Her-

remans (Plant Projects) en Koen 
Fauconnier (AgrAqua), die samen het 

ECOZ°mobile concept uitwerkten.
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 Draag de juiste PBM’s 
 Veiligheid heeft bij Aquafi n een absolute top-
prioriteit. Als ontwerper, bouwer, beheerder en 
exploitant van de Vlaamse bovengemeentelijke 
zuiveringsinfrastructuur krijgen de Aquafi n-
medewerkers en -contractanten dagelijks in hun 
werkomgeving te maken met specifi eke risico’s. 
Om zich hiertegen te beschermen konden ze tot 
voor kort zelf kiezen welk beschermingsmiddel 
nodig was in een bepaalde werksituatie. Met 
de nieuwe maatregelen wil de vennootschap 
die in opdracht van de overheid de waterzuive-
ring organiseert de stap zetten van ‘veilig’ naar 
‘zo veilig mogelijk’. Daarom voerde het bedrijf 
een aantal voorgeschreven regels en afspraken 
in die het bewustzijn rond veiligheidsrisico’s 
activeren. 

 Op de foto’s worden de PBM’s voor ‘standaard’ 
activiteiten op of aan Aquafi n-infrastructuur 
getoond. Deze regels gelden voor medewerkers, 
leveranciers en contractoren van de nv en ieder-
een die werkt in opdracht van de organisatie. 
De getoonde PBM’s zijn een greep uit het glo-
bale aanbod en vormen de basis, aan te vullen 
met tal van andere beschermingsmiddelen.

   Afdalen 2.0 
 Voor de inspectie en het onderhoud van onder 
meer riolen, collectoren en pompputten is 
afdalen in de infrastructuur van Aquafi n vaak 
nodig. Naast het valgevaar zijn de gassen 
die gevormd worden in het afvalwater een 
reëel en dodelijk risico. Ze kunnen vrijkomen 
bij het omwoelen van het bezonken slib, wat 

onvermijdelijk gebeurt bij de betreding van de 
ruimte als er afvalwater aanwezig is. In een 
besloten ruimte kan er bovendien zuurstofte-
kort optreden. Om veilige werkomstandigheden 
te garanderen, schrijft de nv minimumveilig-
heidsmaatregelen voor aan iedereen die af-
daalt in een besloten ruimte. 

 Sinds kort legt Aquafi n nieuwe regels op rond het gebruik van persoonlijke 
beschermingsmiddelen (PBM’s) en rond het afdalen in de rioleringsinfrastructuur. 
Ze gelden niet alleen voor eigen medewerkers maar ook voor iedereen die werken 
in opdracht van het bedrijf uitvoert. 

 Aquafi n stelt veiligheidsregels scherp 

 Vragen en info 
 Heeft u vragen op de werf? 
Spreek zeker de veiligheidscoördinator 
of werftoezichter aan.   Bij twijfel: kies 
dan voor de veiligste optie! Leg de werken 
stil als ze niet veilig kunnen gebeuren. 
 Meer informatie over de veiligheids-
regels van Aquafi n op 
https://portaal.aquafi n.be/partners 
(met login) of neem contact met de 
leidend ingenieur van het studiebureau 
of de projectmanager van Aquafi n. 

 HELM
zet een helm op als u een werf bezoekt, 

bij mobiele hijswerken, tijdens het afdalen 
of bij shutdownwerken. 

 SIGNALISATIEJAS/HESJE
zorg dat u zichtbaar bent op de werf, 
op of nabij de openbare weg of bij 

werfverkeer op installaties. 

 BRIL
Werkt u met chemicaliën, draag dan 
altijd een bril. Dit geldt ook tijdens 
het lassen en bij metaalbewerking. 

 HANDSCHOENEN
draag handschoenen als u in contact komt 

met afvalwater, bij goederenverhandeling of 
het heffen van werkstukken. 

 VEILIGHEIDSSCHOENEN/-LAARZEN
veiligheidsschoeisel is een must bij een inspectie-

rondgang op de Aquafi n-installaties en bij activitei-
ten met fysiek werk aan de water- en sliblijn, 

in werkplaatsen en in werfzones. 

 GEHOORBESCHERMING 
draag gehoorbescherming in een 
lawaaierige omgeving en zeker als 
de geluidsbron hoger is dan 85dB. 

 Op de foto’s worden de PBM’s voor ‘standaard’ 
activiteiten op of aan Aquafi n-infrastructuur 
getoond. Deze regels gelden voor medewerkers, 
leveranciers en contractoren van de nv en ieder-
een die werkt in opdracht van de organisatie. 
De getoonde PBM’s zijn een greep uit het glo-
bale aanbod en vormen de basis, aan te vullen 
met tal van andere beschermingsmiddelen.

beschermingsmiddelen (PBM’s) en rond het afdalen in de rioleringsinfrastructuur. 
Ze gelden niet alleen voor eigen medewerkers maar ook voor iedereen die werken  Onder een besloten ruimte wordt een ruimte 

verstaan die niet bedoeld is voor langdurig ver-
blijf of om dagelijks te betreden. De toegang is 
moeilijk en evacuatie uit de ruimte is beperkt 
mogelijk. Voorts zijn geen of minimale verlich-
ting en verluchting en een mogelijk gevaar-
lijke atmosfeer (bv. door rioolwater of slib) de 
belangrijkste kenmerken. 

 Alleen wie er specifi ek voor is opgeleid, mag 
afdalen in een besloten ruimte. Bovendien moet 
deze persoon de juiste persoonlijke bescher-
mingsmiddelen en beschermende kledij dragen 
én de voorgeschreven hulpmiddelen gebruiken. 
 Deze illustratie toont de basisuitrusting bij het 
betreden van een collector via een ladder. 
  

Persoonlijke 
beschermingsmiddelen
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Rioolinspectie-
en renovatie
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 Met project SewerSense staat een meer geavan-
ceerd asset management van riolen voor de deur. 
Tenminste, als de onderzoekers erin slagen eerst 
nog drie uitdagingen aan te pakken. Ten eerste, 
zorgen voor meer betrouwbare gegevens over 
de conditie van riolen. Ten tweede een kader 
creëren dat duidelijk maakt, voor de gebreken 
die zijn waargenomen, wat de implicaties zijn 
op gebied van performantie. Ten derde moeten 
de inspectietechnieken nog worden gevalideerd, 
en moeten er voorspellende modellen komen. 
Technische Universiteit Delft en Universiteit 
Leiden willen daarvoor zorgen. Daartoe werken 
ze samen in project SewerSense. Het is opgestart 
in 2016 en duurt tot 2020. 

 Drie technieken 
 TU Delft en Universiteit Leiden zetten een com-
binatie van drie sensoren in. Een eerste is de 
aloude video. Een tweede is laser range scan-
ning. De derde, meest innovatieve, is stereovi-
sie. Dr. Arno Knobbe, Universiteit Leiden: “Een 
video-opname heeft eigen sterktes: zo is die 
bijzonder geschikt om visuele afwijkingen te 
herkennen, zoals scheuren, of verkleuringen 
die chemische aantasting doen vermoeden. Een 
laser range scanner is dan weer meer geschikt 
voor het herkennen van -subtiele- vervormingen. 
Deze techniek levert een driedimensioneel beeld 
van de binnenkant van een riolering. Tenslotte 
is er de stereovisie. Vergelijk dat met de men-
selijke ogen: doordat er twee zijn, die elk een 
beeld geven dat wat verschoven is ten opzichte 
van het andere, kan je diepte zien. Stereovisie 
is de elektronische variant daarvan. In tegen-
stelling tot een reguliere camera, laat die zien 
dat een streep in het beeld een worteltje is dat 
binnendringt in het riool, en dat het niet om 

een scheurtje gaat. De combinatie van die drie 
technieken is vernieuwend, en moet een meer-
waarde geven ten opzicht van de metingen van 
elk apart.” 
 Projectleidster Lisa Scholten, Technische Univer-
siteit Delft: “We willen nagaan: als je meerdere 
sensoren hebt, hoe kan je dan deze informatie 
combineren om geautomatiseerd een anomalie 
of defect te detecteren? Hoe betrouwbaar is het? 
Is het misschien betrouwbaarder dan wanneer 
de mens het doet?” 

 Deep learning 
 Er komt een behoorlijk grote stroom data uit 
de sensoren. Knobbe: “Vandaag levert het men-
sen enorm veel werk op om die te interprete-
ren. Onze technologie, echter, zal automatisch 
defecten detecteren. Dat gebeurt via deep lear-
ning, een vorm van machine learning. Het leert 
uit big data op een manier die doet denken aan 
de wijze waarop een menselijk brein werkt. Deze 
machine learning methodes zullen zelf uitzoe-
ken hoe ze zulke defecten kunnen herkennen en 
hoe ze er een classifi catie in kunnen aanbrengen. 
We noemen dat een ‘lerende aanpak’. Je zegt 
het systeem dan niet: een defect ziet er zus of 
zo uit, maar je geeft voorbeelden van defecten, 
waarna het systeem zelf leert hoe de classifi catie 
precies gedaan moet worden. Dus aan de ene 
kant laat het systeem veel geestdodend werk 
wegvallen, aan de andere kant levert het een 
andere manier van meten op zodat exactere clas-
sifi caties mogelijk worden.” 

 Automatisch stappenplan 
 Met de verkregen informatie zullen de model-
len helpen bij het vaststellen hoe de defecten 
de prestaties van het systeem beïnvloeden. Dat 

betekent overigens niet dat de rioolinspec-
teur geen rol meer heeft. Scholten: “Het blijft 
belangrijk dat die er is, precies voor de defecten 
die we niet automatisch kunnen detecteren. Een 
bal die in het riool zit, bijvoorbeeld, is niet iets 
waarop we een geautomatiseerde patroonher-
kenning kunnen trainen.” 
 Door Koen Vandepopuliere 

•  www.universiteitleiden.nl/ 

•  www.tudelft.nl/ 

 Defecten aan een riool moeten snel worden gevonden en gerepareerd. Maar het inspec-
teren van een riool vergt veel mensuren. Bovendien is vaak niet goed te zien wat de 
technische staat is en of defecten zijn ontstaan. Laat staan dat duidelijk wordt hoe 
groot een defect is en welke vervolgstappen nodig zijn. Ingenieurs van TU Delft en 
informatici van Universiteit Leiden werken aan een oplossing in project SewerSense. 
Een combinatie van sensoren en zelfl erende systemen komen daarin de mens te hulp. 

 SewerSense: slimmer omgaan met meer data 

Aan de ene kant laat het systeem veel geestdodend werk wegvallen, aan 
de andere kant levert het een andere manier van meten op zodat exac-
tere classifi caties mogelijk worden.”
Dr Arno Knobbe, onderzoeker Universiteit Leiden

 Rioolinspectie met een laser range fi nder in het 
lab van TU Delft. (foto Mathieu Lepot/Nikola 
Stanic) 
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“De rioolinfrastructuur onderzoeken, is een probleem: 
je kan moeilijk zien wat aan de hand is”, vindt prof. 
dr. ir. François Clemens, Technische Universiteit 
Delft. “De voorbije dertig jaar is een videocamera 
ingezet, maar die is niet zo betrouwbaar. Je ziet 
enkel het resultaat van een of ander verouderings-
proces, bijvoorbeeld corrosie. Maar dat zegt weinig 
tot niets over de actuele functionaliteit van het 
riool. Je maakt dan een plaatje en ziet dat er beton 
weg is, maar je ziet niet hoeveel. Wij werken aan 
een alternatief. We noemen het een aquadrone: een 
apparaat dat zich min of meer zelfstandig voortbe-
weegt. Het is een bootje, een soort mobiel platform 
met allerlei sensoren die meer en betere info geven 
dan enkel een videobeeld.”

Laser en sonar
“Om een voertuigje met videocamera in te zetten, 

zoals vandaag gebeurt, moet je eerst de leidingen 
schoon spuiten,” gaat Clemens verder. “Maar daar-
mee verwijder je ook allerlei relevante info. Het 
bezinksel, bijvoorbeeld, zegt iets over de afvoer-
capaciteit. Onze aquadrone, echter, zou meer, én 
ongestoorde info ophalen. Onder meer werken we 
met een laserprofiler die, voor het deel boven de 
waterspiegel, driedimensionale info geeft over de 
leidingen. Het is er één die we drie à vier jaar gele-
den hebben doorontwikkeld, zodat die nu nauwkeuri-
ger is. Voor het deel onder water heeft de aquadrone 
een soort sonarsysteem. Daarmee is info te krijgen 
over de geometrie aan de onderzijde, én over de hoe-
veelheid sediment. Daarnaast hebben we onlangs 
aangetoond dat met een infraroodcamera parasitaire 
waterinloop -denk aan inlekkend grondwater- kan 
worden gedetecteerd.”

Aanvullende metingen
Behalve de laserprofiler, de sonar en de infrarood-
camera gaan de onderzoekers ook de mogelijkheden 
na van andere sensoren voor aanvullende metingen. 
Zo gaan ze met een sensor de geleidbaarheid en 
mogelijk andere waterkwaliteitsparameters meten. 
Tevens gaan ze de biologische activiteit na, met 
name in eventuele biofilms: “Door bacteriën met 
uv-licht aan te stralen, zien we op welke plaatsen de 
activiteit het hoogst is”, verduidelijkt Clemens. “Het 
kan ook nog om andere sensoren gaan; we bouwen 
deze erop die de info geven die nodig is. Nu zijn we 
alle sensoren aan het bouwen op een platform, in 
een labo. Daar gaan we dan een bootje van maken, 

waarmee we veldtesten gaan uitvoeren. Eind dit jaar 
voeren we de eerste testen uit. In 2020 moet het 
onderzoek afgerond zijn.”
Samengevat, zit het zo: de aquadrone moet infor-
matie verzamelen over hydraulische capaciteit, 
hoeveelheid sedimenten en biofilm. Ze moet een 
gedetailleerde, driedimensionele weergave van het 
riool maken, en gegevens verzamelen over waar en 
hoeveel grondwater insijpelt. Met deze info is het 
mogelijk iets te zeggen over de actuele hydraulische 
afvoercapaciteit, constructieve sterkte en waterkwa-
liteit. Mogelijk kunnen ook grachten en beken ermee 
geïnspecteerd worden.

Herstellen
Op verschillende plaatsen in Europa zijn onderzoe-
kers bezig grote stappen te zetten op het terrein 
van innovatieve drones en robots in riolen, stelt 
Clemens vast. In Frankrijk zijn inleidende proeven 
begonnen voor een gelijkaardig project aan INSA-
Lyon. ETH Zürich werkt aan aan passieve drone, die 
meestroomt met het water om omzettingsprocessen 
in het rioolwater te monitoren. Binnenkort pakken 
ze uit met een eerste prototype. En aan de University 
of Sheffield werken ze aan een robot die defecten 
niet alleen kan detecteren, maar er ook kan repare-
ren. “Het lijkt me inderdaad een logische volgende 
stap”, voorspelt Clemens.
Door Koen Vandepopuliere

•	www.tudelft.nl/

Rioleringen inspecteren via video-
inspecties levert uitstekende infor-
matie op over de algemene staat van 
het riool. Maar alles kan beter. Daarom 
zijn diverse projecten bezig met het 
op punt stellen van toestellen die nog 
betere informatie geven. Eén ervan is 
FOULC, wat staat voor Fast Over-all 
scanning of Underground and Linear 
Constructions. Het duurt van septem-
ber 2016 tot juni 2020.

Aquadrone inspecteert riolen

Een foto van een testopstelling met laser profiler bij 
TU Delft. (foto N. Stanic/TU Delft)

“Een robot die defecten niet alleen  
kan detecteren, maar ook repareren, 
lijkt me een logische volgende stap.”
Dr. ir. François Clemens,  
Technische Universiteit Delft

De eindige elementen-methode heeft al een 
tijdlang belangrijke toepassingen in de ingeni-
eurswetenschappen. Prof. dr. ir. François Clemens, 
Technische Universiteit Delft: “Het is een nume-
rieke methode waarmee complexe spanningsver-
delingen in bijvoorbeeld betonnen constructies 
kunnen worden doorgerekend. De constructie 
wordt dan in miljoenen kleine stukjes verdeeld, 
zoals tetraeders, kubusjes of meer complexe vor-
men. Na invoer van materiaaleigenschappen en 
inwerkende krachten kunnen de spanningsverde-
ling binnen de constructie, en de vervorming van 
die constructie, worden bepaald. Relatief nieuw 
is dat deze methode ook kan rekenen met scheur-
vorming in het materiaal, wat zeker voor beton 
geen triviale zaak is. Dit draagt bij aan een beter 
inzicht in de nog te verwachten gebruiksduur van 
betonnen riolen.”
Het eindige elementenmodel werkt op basis van 
een aantal parameters die het ingegeven krijgt. 
Onder meer de interne geometrie van de buis. Sen-
soren en toestellen met sensoren, zoals een aqua-
drone, video, laser range scanner of stereovisie, 
kunnen hiertoe bijdragen.

Eerste resultaten
In 2015 hebben Technische Universiteit Delft en 
Technische Universiteit Eindhoven samen een eer-
ste serie proeven gedaan waarbij de resultaten 
van een eindige-elementenmodel zijn vergeleken 
met proefnemingen in het Lab. “Die experimen-
ten waren wat verkennend van aard”, verduide-
lijkt Clemens. “De interactie tussen de buis en de 
omringende grond was daarin op een zeer ver-
simpelde wijze verdisconteerd. Maar de resultaten 
ervan waren wel dermate bemoedigend, dat een 
vervolgproject kansrijk leek. Dat is begin 2017 van 
start gegaan.”

TU Eindhoven is in dat project bezig met de door-
ontwikkeling van het eindige elementen model, 
en toetst dit aan praktijkproeven op zowel oude 
als nieuwe riolen, om zo het constructief gedrag 
van gescheurde betonnen riolen beter te kunnen 
voorspellen. Clemens: “De praktijkproeven lieten 
intussen globaal het volgende beeld zien. Ten eer-
ste bleken oude leidingen niet per se zwakker dan 
recent gebouwde leidingen. Zo was er bijvoorbeeld 
een buis van 90 jaar oud die sterker bleek dan een 
nieuw geproduceerd exemplaar. Ten tweede leer-
den we dat de materiaaleigenschappen van ouder 
wordende buizen veel inhomogener zijn dan die 

van nieuwe buizen. Waaraan dat ligt, is nog niet 
duidelijk. Vermoedelijk heeft het te maken met 
verouderingsprocessen in combinatie met de in de 
loop van de tijd aangepaste productiewijzen. Hoe 
dan ook is deze materiaal-inhomogeniteit zeker 
een factor om rekening mee te houden. Verder 
was het opvallend hoe groot de reststerkte van 
de buizen nog was nadat zich duidelijk zichtbare 
scheuren hadden gevormd.”

Drie uitdagingen
Het project draagt bij aan een beter inzicht in 
de nog te verwachten gebruiksduur van beton-
nen riolen, verzekert de Delftse professor. “Als we 
in staat zijn om op een niet-destructieve wijze 
de reststerkte van een buis vast te stellen, kan 
dat in veel gevallen leiden tot het voorkomen van 
vroegtijdig – en dus onnodig- vervangen van oude 
buizen.” Als dat niet mooi is.
Door Koen Vandepopuliere

•	www.tudelft.nl/

•	www.tue.nl

Reststerktebepaling betonnen riolen

Eenvoudige berekeningen volstaan niet om modellen te maken waarbij, bijvoorbeeld, 
beton begint te scheuren. Maar het krachtenspel is wel met een computer te modelleren, 
namelijk door de buiswand in kleine geometrische onderdelen, zoals denkbeeldige 
kubusjes te verdelen (’eindige elementen’). Dit draagt bij aan een beter inzicht in de 
nog te verwachten gebruiksduur van betonnen riolen. TU Delft en TU Eindhoven zetten 
het systeem op punt.

“Relatief nieuw is dat de eindige elementen methode ook  
kan rekenen met scheurvorming in het materiaal.”

Prof. dr. ir. François Clemens, Technische Universiteit Delft

Een opstelling om experimenten in het kader 
van reststerktebepaling door te voeren. 

(Foto TU Delft)
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Met een kwarteeuw ervaring is het bedrijf goed 
gewapend om voor particulieren en professionals 
een vlotte service te verzorgen. “Wij beseffen 
dat er bij reiniging en afvalstoffenmanagement 
heel wat komt kijken”, verduidelijken Johan Van 
Den Bosch en zaakvoerder Bert Longin. “We heb-
ben onze organisatie erop afgestemd om dit 
heel soepel te laten verlopen. Zo staan we in 
voor zowel openbare als industriële reiniging, 
het beheer van technische installaties als voor 
de inspectie en reiniging van riolen en andere 
afvoerbuizen. Dat doen we zoveel mogelijk met 
ecologische en innoverende technieken.”
Het bedrijf beschikt over een vloot van meer 
dan vijftien vrachtwagens en een tiental bestel-
wagens. Die zijn allemaal uitgerust met Euro-
motoren die aan de meest recente eisen voldoen. 

“Dit wagenpark zetten we onder meer in voor 
periodieke reiniging van koolwaterstof-(KWS) 
en olieafscheiders, aquadrains, vulpunten, car-
washen en dergelijke meer.”

Recyclagesystemen
Longin is een pionier in het gebruik van ecolo-
gische vrachtwagens. Het werkte als eerste met 
de Kaiser Aquastar-vrachtwagen, die beschikt 
over een ‘eco recycling system’.

“Een uniek procédé maakt het mogelijk om op 
een milieuvriendelijke en tijdbesparende manier 
riolen te reinigen. De afvalfractie wordt ter 
plaatse gescheiden in water en slib: het rioolslib 
wordt constant droog gezogen en steekvast bij 
de verwerker afgeleverd. Het opgezogen riool-
water gebruiken we dan voor de hogedrukpomp. 
Deze vrachtwagen heeft een heel hoge capaci-
teit en is op afstand bedienbaar.”
Door het succes dat het bedrijf met dit voertuig 
oogstte, besliste het om nog een tweede der-
gelijke wagen aan te schaffen. “Die zullen we 
vanaf begin 2018 in gebruik nemen”, verduide-
lijkt Johan Van Den Bosch. “Deze vrachtwagen 
zal uitgerust zijn met een MAN Euro6-motor. 
Het hydraulisch systeem is dermate geopti-
maliseerd zodat dankzij de aanpassing van de 
zuigkracht, overeenkomstig het vacuümtarief, 
het brandstofverbruik aanzienlijk vermindert. 
In de recycling-modus wordt de stroomsnelheid 
van het water automatisch aangepast aan de 
beschikbare watervoorziening.”

Reiniging KWS-afscheiders
Via het KWS Eco System beschikt Longin ook 
over een sterk wapen om efficiënt afvalolie en 
water van elkaar te scheiden. “Hierbij wordt 
het afval opgeslagen en later volgens de gel-
dende voorschriften verwerkt. De koolwater-
stofafscheider wordt direct weer gevuld met 
het gerecycleerde water. Deze techniek passen 
we onder meer toe voor onderhoud van tank-
stations en autowasplaatsen”, stipt Johan Van 
Den Bosch aan.

Kolkenreiniging
De onderneming wordt ook regelmatig inge-
huurd voor kolkenreiniging. Dat gebeurt op een 
snelle en doeltreffende manier met een gespeci-
aliseerd voertuig. “Deze wagen beschikt boven-
dien over een automatisch vullingssysteem om 
de kolken weer bij te vullen. Het beheer van 
straatkolken kan nauwgezet worden opgevolgd 
met Kikker, een programma dat voor dagelijkse 
rapportering hierover zorgt.”

Digitale Inspectie Unit
De expertise van het team is ook erg nuttig om 
de oorzaak van verstoppingen vast te stellen 
en adequaat te verhelpen. “We zorgen ervoor 
dat de eigenlijke ontstopping zonder breek-

Ecologische reiniging meerwaarde voor riolering

Het reinigen van riolen is niet zo eenvoudig als het misschien wel lijkt. Dat weten ze bij 
Longin Service maar al te goed. Het in Rotselaar gevestigde bedrijf helpt zowel parti-
culiere als professionele klanten aan een propere riolering. Daarvoor beschikt het over 
bekwame mensen en professionele apparatuur. De onderneming werkt zoveel mogelijk 
met duurzame technieken om de rioolbuizen een langere levensduur te geven. Technisch 
verkoopadviseur Johan Van Den Bosch vertelde Riorama hoe het bedrijf dat aanpakt.

werken kan gebeuren. Vaak merken we ook dat 
kalkafzettingen de boosdoeners zijn die riool-
leidingen en -buizen doen dichtslibben. Het 
nauwkeurig in kaart brengen van zo’n probleem 
doen we met de gesofisticeerde cameratechno-
logie van onze digitale inspectie-unit. Met een 
kleine Ridgid-camera brengen we verstoppin-
gen, beschadigingen, lekken en wortelingroei 
aan het licht. Daarnaast beschikken we over 
een Trotec-systeem waarmee we waterlekken, 
vocht- en geurproblemen aan het licht brengen. 
De klant krijgt de rapporten en verslagen van 
dergelijke calamiteiten digitaal doorgestuurd.”

Certificaten en vergunningen
De knowhow van de onderneming wordt gestaafd 
door de diverse certificaten waarover het 
beschikt en waarmee Longin zowel in Vlaande-
ren, Wallonië als het Brussels Gewest aan de slag 
kan. “Daarnaast vinden we het belangrijk dat 
onze mensen regelmatig bijscholingen volgen, 
zodat ze permanent up-to-date blijven van de 
laatste technieken en regelgeving. Ze zijn alle-
maal VCA-gecertificeerd en volgen SIR-bijscho-
lingen. Onze werkzaamheden gebeuren volgens 
de ISO14001-normen. Door het ADR-attest zijn 
we ook erkend om gevaarlijke afvalstoffen op 
te halen en industriële reiniging uit te voeren.”

Het Longin-team bedient heel wat sectoren. 
“We tellen onder meer klanten bij de overheid 
(gemeentes), de horeca, tankstations, de 
gezondheidszorg, de industrie, onderwijs, aan-
nemers, sport- en ontspanningscomplexen. 
Ook voor particulieren staat onze dispatching 
de klok rond klaar. Track- en tracesystemen en 

de Radis-software zorgen ervoor dat we onze 
werken optimaal en efficiënt kunnen plannen.”
Door Bart Vancauwenberghe

•	www.longinservice.be/

Het bedrijf staat in voor industriële 
en openbare reiniging.

Longin is een pionier in het gebruik van 
ecologische vrachtwagens.

Via gesofisticeerde technologie worden allerlei problemen in kaart gebracht.

Ervaringsdeskundige

Technisch verkoopadviseur Johan Van Den Bosch kent de riole-
ringsproblematiek als geen ander, nadat hij 21 jaar als arbeider 
op de werf heeft gestaan. “Het reinigen van riolen is door de 
jaren heen een almaar complexere opdracht geworden. De riolen 
worden steeds zwaarder belast en krijgen niet altijd alles vlot 
verwerkt. De scheiding van droogweer- en regenweerafvoer heeft 
onze waterlopen misschien ontlast, maar impliceert wel meer 
‘werk’ voor de riolen. Gelukkig beschikken we over de apparatuur 
om dat adequaat aan te pakken. Met onze wortelfrezen kunnen 
we ook de uitdaging van wortelingroei in rioolbuizen de baas.”

“Het reinigen van riolen is door de jaren heen een almaar 
complexere opdracht geworden.”
Johan Van Den Bossch, technisch verkoopadviseur Longin
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Zo werd recent een uitdagende renovatie uitge-
voerd op de Korenmarkt in het historische hart 
van de  stad. Door een accidentele schade moest 
een rechthoekige koker met bijzondere afmetin-
gen (400 x 1200 mm) worden aangepakt zonder 
opbraak van de bovenbouw, en met behoud van 
de hydraulische capaciteit. Die koker bevond 
zich bovendien deels onder de trambedding. Het 
ging om een speciale uitvoering omdat de koker 
een uitzonderlijke maatvoering (platte koker) 
had en daarom een speciale techniek van de 
kousliner vereiste. Als bijkomende eis moesten 
deze werken, door de trampassages, binnen een 
kritische tijdspanne worden uitgevoerd. 
Het renovatieteam van FARYS kreeg de opdracht 
om een ontwerp- en haalbaarheidsstudie op te 
maken. Daarvoor werd een nieuwe techniek uit-
gewerkt: het opsplitsen van de koker in twee 
tegen elkaar aansluitende kousliners met een 
diameter van 550 mm. Zo zou de afvoercapaci-
teit van de koker worden gevrijwaard. 
De werken werden gegund aan van Kumpen 

Renovatietechnieken. In overleg met kousfabri-
kant Brandenburger werd beslist om gelijktijdig 
de twee kousliners in te bouwen. Het gelijk-
tijdig inbouwen, op druk zetten en uitharden 
was essentieel om een goede en gelijkmatige 
verdeling van de liners te verkrijgen. De hele 
activiteit is in een minimum van tijd ter plaatse 
gerealiseerd, met succes en zonder hinder.

Kousrenovatie
FARYS opteert voor zijn rioolrenovaties bij man-
ontoegankelijke riolen, voor de techniek van 
een ter plaatse uitgeharde buis. Die aanpak is 
volledig sleufloos en wordt aangebracht via de 
technologie van robotica. Hierdoor is de hinder 
voor omwonenden en het verkeer in belangrijke 
mate beperkt.
Er wordt een zogenaamde ‘kousrenovatie of 
relining’ toegepast. De kousdrager bestaat uit 
verschillende lagen glasvezel, geïmpregneerd 
met een polyesterhars. Na het uitharden van de 
kous levert dat een hoogwaardige liner uit glas-
vezelversterkte kunststof op. Zo wordt de riool 
100% waterdicht. In de industriële omgeving 
vervangt vinylester, dat een betere chemische 
resistentie heeft, de polyesterhars.

Voorbereidende werken
Voorafgaand aan de eigenlijke relining zijn er 
eerst enkele voorbereidende werken. Zoals vol-
ledig reinigen van de riool, verwijderen van alle 
obstakels en met een robotfrees ontdoen van 
alle wortelgroei. Vervolgens is er de inspectie 
en de driedimensionale inmeting van de riool. 
Daarvoor is er, voordat de werkzaamheden aan-
vatten, per vak een nauwkeurige opmeting van 
de inwendige afmetingen van de bestaande 
leiding. Bij de maatvoering van de kous houdt 
FARYS rekening met de aanwezige afwijkingen 
van het lengteprofiel en/of sectiewijzigingen 
van de leiding.

Relining
In de te renoveren leiding brengt de watermaat-
schappij een pre-liner aan die bij het inbrengen 
zorgt voor de bescherming van de kousliner.  
Na het aanbrengen van de glij-folie wordt de 
kous ingetrokken in de te renoveren leiding. De 
kous wordt vanuit haar verpakking in de inspec-
tieschacht geleid en in de leiding getrokken met 
behulp van een winch. De kous moet zonder 

torsie in de opening van de inspectieput worden 
ingebracht. Het inbrengen van de kous moet 
starten in een inspectieput en eindigen in een 
andere inspectieput.
Wanneer de kous op haar plaats zit, krijgt die 
twee eindafsluiters (packers). Daarna zorgt een 
perslucht-verdichter ervoor dat ze geleidelijk op 
een lichte inwendige overdruk komt. De opbouw 
van de luchtdruk moet voldoende langzaam en 
trapsgewijs gebeuren om de kous voldoende de 
kans te geven om zich nauw tegen de leiding-
wand aan te sluiten.

Uitharding
Het uitharden van de glasvezelversterkte kunst-

stofkous voltrekt zich door het uitharden met 
een ultraviolette lichtbron. Die techniek is 
milieuvriendelijker dan bij gebruik van stoom 
of water. Het is mogelijk om de uitharding met 
een lichtbron nauwkeurig op te volgen en het 
is bovendien beperkter in tijd.
Zodra ze de overkant heeft bereikt, vindt het 
aanschakelen van de UV-lichtbron plaats. De 
terugtrekking naar het beginpunt geschiedt 
met de vooraf opgegeven en met de computer 
geregistreerde doorloopsnelheid. De camera 
blijft steeds ingeschakeld. De uitharding wordt 
online op video vastgelegd. Gedurende het hele 
polymerisatieproces moet een continue regis-
tratie van de doorloopsnelheid van de lichtbron, 

de temperatuur (aan zowel de binnen- als de 
buitenzijde van de kous) en de werkdruk in de 
liner plaatsvinden.
De uitvoering van het proces verloopt in één 
beweging, zonder onderbreking. Nadat de uit-
harding is beëindigd, voert FARYS een water-
dichtheidsproef uit. Meteen na het uitharden 
gaan de aanboringen  van al de huis-en kolkaan-
sluitingen van start.
Door tijdens de volledige reliningfase tijdelijk 
het rioolwater over te pompen blijft de conti-
nuïteit van het rioleringsnet verzekerd.

Voordelen glasvezelversterkte kous
De levensduur van de riool verlengt met onge-
veer 50 jaar door gebruik te maken van deze 
renovatiemethode. Meteen na de uitharding, 
ongeveer acht uur na aanvang van de relining-
werken, kan de riool weer in gebruik worden 
gesteld. De glasvezelversterkte kunststofliner 
heeft een hoge resistentie tegen chemische 
invloeden. De uitvoering van de werken heeft 
geen nadelige impact op het milieu. Bomen 
rooien hoeft niet. Een van de belangrijkste 
voordelen is de beperkte hinder voor de omge-
ving en het verkeer. De bereikbaarheid voor de 
plaatselijke bewoners blijft tijdens de werken 
gegarandeerd.

Voor Stad Gent heeft FARYS|TMVW de laatste jaren al meer dan 20.000 meter rioolnetwerk 
gerenoveerd via de techniek van sleufloze rioolrenovatie. De meeste reliningprojecten voor 
Stad Gent situeren zich op de belangrijkste invalswegen van de binnenstad, de P-route, de 
winkelstraten en de historische binnenstad. Tevens wordt die techniek veelvuldig toegepast 
bij rioolrenovatie onder trambeddingen. Hierbij worden de werken uitgevoerd in coördinatie 
met de vervoersmaatschappij De Lijn. Die werken vinden dan ’s nachts plaats. Na het uithar-
den van de liner, ongeveer acht uur later, kan de tram de volgende morgen weer zijn normale 
parcours  afleggen. 

 Renovatie koker onder historische stadskern Gent 

FARYS
FARYS staat in voor het beheer van de riolering in tal van gemeenten. Een goed onderhoud 
van de riolering is noodzakelijk om blijvend een goede afwatering te kunnen voorzien. Bij 
calamiteiten of veroudering dringt vernieuwing zich onvermijdelijk op. 
Voor rioolrenovatie beschikt FARYS over een allround-ervaringspakket en -organisatie.  Dat 
omhelst het opzoekwerk tot het bekomen van een dergelijke renovatieopdracht, het analyseren, 
de volledige studie, de berekeningen en de opmaak van het lastenboek. Dit wordt aangevuld 
met de volledige coördinatie van alle renovatie uitvoering, de controle, en de opvolging tot 
aan de opleveringen van de werken.
Bij een toplaagvernieuwing of bij vernieuwing van de wegeninrichting wordt steeds gevraagd 
aan de rioolbeheerder voorafgaand een studie te maken van de staat van het onderliggend 
rioolnetwerk. Gekoppeld met knelpuntenrapport, wordt beslist of dit in aanmerking kan komen 
tot een renovatie opdracht. Eerst wordt een studie uitgevoerd naar de hydraulische capaciteit 
van de riool. Daarna worden de mogelijkheden afgetast die zullen beslissen om al dan niet te 
renoveren. Een belangrijke factor zal het aspect zijn van de ‘minder hinder’. FARYS onderzoekt 
steeds de mogelijkheid voor toepassing van de techniek met sleufloze renovatie.
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Ruim 64.000 km riolering ligt onder België uitge-
spreid: 42.000 km in Vlaanderen, 20.000 km in Wal-
lonië en 1.950 km in het Brussels Hoofdstedelijk 
Gewest. Tienduizenden kilometers zijn de voorbije 
decennia aangelegd of gerenoveerd. Maar zeker 
evenveel kilometers worden al langer aan hun lot 
overgelaten, zijn niet meer nagezien. Als Vlaamse 
steden en gemeenten kiezen om hun riolen te 
renoveren, zou dat tussen de 500 en 600 miljoen 
euro kosten.

VLARIO
“Vooral in de grotere steden is het rioleringsstel-
sel het oudste”, vertelt Wendy Francken, directeur 
van VLARIO, het overlegplatform en kenniscentrum 
voor de Vlaamse rioleringen- en afvalwaterzuive-
ringssector. “Structureel onderhoud is daar het 
meest urgent. Er bestaat de Code van Goede Prak-
tijk waarin een specifiek onderdeel ‘Onderhoud van 
riolering’ is voorzien. Daarin staat beschreven hoe 

gemeentes en rioolbeheerders het best starten met 
hun onderhoudsplan. Dit start met hun riolerings-
plan in kaart te brengen en hun meest kritische rio-
len te inventariseren. Op basis van die info kunnen 
ze uitmaken aan welke zones ze het eerst aandacht 
moeten schenken. Vervolgens kunnen die worden 
geïnspecteerd en indien nodig gerenoveerd.”

“In grotere steden zoals Antwerpen, Gent en Leuven 
kunnen sommige riolen 100 jaar oud zijn”, geeft 
Wendy Francken aan. “In kleinere gemeenten zijn 
de meeste aangelegd tussen 1940 en 1960. Bij de 
oudste riolen gaat het om gemetselde structuren. 
Na zoveel jaren komen bakstenen en voegen los. 
En daar is verhoogde waakzaamheid geboden en 
moet er worden gekeken of de riolen nog voldoende 
stabiel zijn.”
Alleen is het zo dat controles uitblijven. In Vlaan-
deren gaat alle prioriteit naar de uitbouw van 

het stelsel zodat het grond- en oppervlaktewater 
naar een goede toestand evolueert, zoals Europa 
voorschrijft.

“De focus ligt nu terecht ook wel op de verdere 
uitbouw van het stelsel”, vindt Wendy Francken. 

“Nu is de zuiveringsgraad 83%. We moeten naar 
100%. Daarom zetten de beheerders momenteel 
volop in op de aanleg van ontbrekende riolen, want 
17% procent van het afvalwater wordt nog onge-
zuiverd in de natuur geloosd. Daardoor wordt ons 
bestaande stelsel wat vergeten. Spijtig, want het is 
niet een of-verhaal maar een en-verhaal. Je moet 
blijven investeren in riolen en bijkomende aan-
sluitingen om de zuiveringsgraad te halen, maar 
ook het bestaande stelsel op peil houden om niet 
in grote problemen te geraken.”

“We hebben uitgerekend welk budget men jaarlijks 
moet vrijmaken om het stelsel op peil te houden: 
2% van de nieuwwaarde van het net. 1,35% voor 
de afschrijving van het stelsel op 75 jaar en 0,65% 
voor inspectie, plaatselijke herstelling, reiniging 
en dagdagelijkse dingen die moeten gebeuren om 
de kwaliteit van het stelsel op het gewenste niveau 
te houden. Per lopende meter riolering moet dus 
jaarlijks 22,6 euro worden geïnvesteerd voor ver-
vanging, renovatie en inspectie. Telkens is ervan 
uitgegaan dat een nieuwe riool een gemiddelde 
levensduur van 75 jaar heeft.”
Via de saneringsbijdrage wordt er voor riolering 
permanent budget ter beschikking gesteld. “De 
middelen zijn helaas ontoereikend om alles te doen. 
Maar dat betekent niet dat je niks moet doen. We 
kunnen stapsgewijs het niveau omhoog helpen.”

Opzoekingscentrum voor de Wegenbouw
Ook Francis Poelmans is gewonnen voor zo’n plan-
matige aanpak. De rioolspecialist bij het Opzoe-
kingscentrum voor de Wegenbouw geeft aan dat 
de rioleringssector de voorbije vijftien jaar een 
stevige kwaliteitsinjectie heeft gekregen. Zowel 
inzake materiaal als technologie. “Een leiding 
zou nu niet meer opgeleverd mogen worden als 
ze niet waterdicht is.” Francis Poelmans spreekt 
opvallend in de voorwaardelijke zin. “Omdat we 
spijtig genoeg merken dat nog steeds slechts een 
vijfde van de RWA-systemen gecontroleerd wordt 
op waterdichtheid. Een percentage van de nieuwe 
of vernieuwde leidingen kan dus niet waterdicht 
zijn. En is zo’n leiding effectief niet waterdicht, 
dan treedt er grondwaterinfiltratie op, sijpelen par-
tikels van de omhulling naar binnen en vormt zich 
langs het lek een holte die stelselmatig uitbreidt. 

Doorheen de holte liggen vaak nutsleidingen die 
het begeven door de extra kracht die ze moeten 
dragen. Het water van zo’n lekkende waterleiding 
zoekt zijn weg en komt in de rioleringen terecht. 
Wordt dat niet tijdig opgemerkt, dan ontstaat er 
een grotere uitspoeling omdat de holte onder-
gronds groeit. Na een tijd, afhankelijk van de grote 
van het lek, doet zich een situatie voor zoals de 
recente zinkgaten in Brussel. Zelfs vandaag zien 
we dat nieuwe rioolputten en inspectieputten niet 
standaard aan een opleveringsinspectie worden 
onderworpen worden alhoewel ze een belangrijk 
onderdeel vormen van een rioolstelsel. We moeten 
voorkomen dat gebreken waar we vandaag geen 
oog voor hebben ons duur komen te staan in de 
toekomst. De kost van een oplevering van een 
rioolput die men nu soms wil uitsparen weegt niet 
op tegen de meerkost op lange termijn. De kosten 
hebben dan niet alleen een impact op de riolering 
zelf, maar ook op de bovenliggende wegenis, com-
fort voor de weggebruiker, veiligheid, economische 
kost door files tijdens de werken enz.”

“Tot 2005 was er heel weinig oog voor preventief 
onderhoud van leidingen”, vertelt Francis Poel-
mans. “Deels door de geringe kennis van het net. 
Nu ontdekken ze nog altijd leidingen waarvan ze 
het bestaan niet afwisten. Meestal gemetselde 
riolen in oude steden. Die riolen gaan op zich heel 
lang mee en hoeven per se niet slechter te zijn dan 
andere leidingen, maar ze vragen wel onderhoud. 
Want zodra stenen beginnen uit te vallen omdat de 
voegen uitspoelen, zet het aftakelingsproces zich 
snel door. Gemetselde structuren bestaan meestal 

uit twee of drie lagen stenen. Komt de eerste laag 
naar beneden, dan moet je al heel snel handelen. 
Want de eerste obstakels in de riolen verstoren 
meteen de stroming. Door de grotere wrijving van 
het water ten opzichte van de wand spoelen nog 
meer stenen uit. En de holtes die ontstaan kunnen 
serieuze structurele problemen teweegbrengen.”
Volgens Francis Poelmans zou je in principe om 
de tien jaar elke leiding opnieuw moeten checken. 

“Pas dan ken je echt de staat van je leidingnet. 
Vooral de leidingen die meer stroomafwaarts liggen 
moeten frequent worden nagekeken. Hun toestand 
moet structureel intact zijn. Ze moeten aan de 
minimumeisen voldoen. Deze data kunnen gebruikt 
worden om een correcte evaluatie te maken van het 
lange duur gedrag van onze rioleringen. Zodat we 
de verworven kennis van de levensduurverwachting 
voor investeringen in nieuwe riolen dan op basis 
van feiten kunnen bepalen.”

En om de staat van het stelsel te checken heeft het 
Opzoekingscentrum voor Wegenbouw een resem 
technieken ontwikkeld. Francis Poelmans somt er 
enkele op. MEVOSGROW : Methode voor het Eco-
nomisch Verantwoord Opsporen van Structurele 
Gebreken van Riolering Onder de Wegenis. Deze 
techniek is bedoeld om toe te passen daar waar 
het stelsel nog niet in kaart gebracht is of wanneer 
de toestand van het stelsel niet gekend is en er 
onvoldoende budget beschikbaar is om het stel-
sel in zijn geheel te inspecteren. “Door met onze 
fietspadprofilometer voorzien van een imagebox 
over alle rioolputten te rijden, wordt aan de hand 
van het gemeten lengteprofiel de verzakking van 
de rioolput duidelijk. Een doeltreffende en goed-
kope techniek om eventuele rioleringsproblemen 
vanaf het wegdek te detecteren. Verzakkingen zijn 
immers dikwijls de voorbode van ernstige proble-
men, vaak is een hoogdringend ingrijpen nodig. 

ACTUEEL

Zinkgaten houden rioleringssector wakker
Nood aan proactieve inspecties

Ons rioleringsnet is aan een grondige inspectie- en onderhoudsbeurt toe. Gammele riolen 
laten het af en toe afweten en veroorzaken plotse grondverzakkingen. In september 
werd de Brusselse binnenstad nog opgeschrikt door zo’n zinkgat. De redenen waarom een 
deel van de oude ondergrondse waterafvoerbuizen in een bedenkelijke staat verkeert 
zijn gekend: een structureel gebrek aan proactieve controles en te weinig budget voor 
reiniging en herstel.

Camera-inspectie in Diest (Foto Aquafin)

Aquafin meer dan 100 gemeenten die klant zijn en een beroep doen op  
Aquafin voor het beheer of de uitbouw van het gemeentelijke rioleringsstelsel
Jan Goossens, algemeen directeur bij Aquafin

(F
ot

o 
A

qu
afi

n)

Nu wacht men te veel tot er effectief een probleem opduikt en dat ach-
teraf oplossen valt altijd duurder uit dan een preventieve aanpak.”

Bart Van Eygen, directeur assetmanagement Aquafin(F
ot

o 
A

qu
afi

n)
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Een 3D-scan van de put geeft vervolgens nog meer 
geheimen prijs over de geometrische eigenschap-
pen, de stelinrichting, structurele gebreken in de 
verschillende putdelen en verzakkingen van de rio-
lering in haar geheel. Exclusief de naverwerking 
van de meetgegevens, neemt die controle twee 
minuten in beslag.”
Een rioolbeheerder kan ook kiezen voor een stati-
onaire inspectie. Het principe: vanuit alle putten 
een camera naar beneden laten die onder meer 
kan vaststellen of er in de aansluitende leidingen 
geen ernstige structurele gebreken aanwezig zijn 
en of de afstromingstoestand in orde is. Indien 
er problemen werden vastgesteld dan is reinigen 
noodzakelijk, waarna een mobiele camera wordt 
ingezet. “Deze methode kost al iets meer. Hier 
wordt alles in detail bekeken, het is dan ook de 
input voor de keuze van een eventuele renovatie- 
of herstellingstechniek. Maar je hoeft dat uitslui-
tend te doen op plaatsen waar anomalieën zijn 
waargenomen of waar een dringende ingreep zich 
opdringt. Een beperkt budget kan daarvoor goed 
worden ingezet. Want vaak zie je dat gemeenten 
budgetten vrijmaken maar die niet altijd even goed 
inzetten. Ze opteren zo goed als altijd om per sec-
tor te inspecteren, terwijl ze beter zouden kiezen 
voor een meer gerichte inspectie. Inspecteren is 
goed maar er moet ook iets gebeuren met de resul-
taten die hieruit voortvloeien, daar waar nodig 
dient men consequent en doordacht in te grijpen. 
Zo moet het vervangen van wegenis en riolering/
nutsleidingen beter op elkaar worden afgestemd.”

“Behalve de zuiveringsgraad van 100% die we per 
se willen halen, heeft ons land ook een histori-
sche achterstand op het vlak van onderhoud en 
renovatie weg te werken. Daarom vind ik dat we 

beter 90 of 95% halen en zeker zijn dat het stelsel 
dat er ligt in een goede conditie is, dan zo snel 
mogelijk 100% bereiken en geen idee hebben hoe 
goed of slecht het stelsel is. Want als er problemen 
zoals zinkgaten ontstaan, dan kan dat heel grote 
proporties aannemen.”

Aquafin
Met een situatie zoals in Brussel werd Aquafin nog 
niet geconfronteerd. Voor kleinere zinkgaten onder 
zijn rioleringsstelsel moest het Vlaamse waterzui-
veringsbedrijf wel al een paar keer een creatieve 
oplossing bedenken. “Meestal na werken door der-
den, meer bepaald door een boring”, meldt Bart 
Van Eygen, directeur assetmanagement.
Als bovengemeentelijke rioleringsbeheerder waakt 
Aquafin over 6.000 km collector die uitmondt op 
ongeveer 300 waterzuiveringsinstallaties en een 
1.600-tal pompstations. Elk jaar dijt dat riolerings-
stelsel uit. “Met ongeveer 200 kilometer per jaar”, 
licht algemeen directeur Jan Goossens toe. “Daar-
naast heeft Aquafin meer dan 100 gemeenten die 
klant zijn en een beroep doen op Aquafin voor het 
beheer of de uitbouw van het gemeentelijke rio-
leringsstelsel. Voor een aantal van die gemeenten 
verloopt dat via een samenwerkingsakkoord met 
De Watergroep en Water-link. Dat betekent dat we 
ook nauw betrokken zijn bij de problematiek van 
het gemeentelijke rioleringsbeheer.”

“Een aantal gemeenten klopt voor het beheer van 
hun rioleringsstelsel bij ons aan omdat we deze 
expertise hebben opgebouwd voor onze eigen 
bovengemeentelijke leidingen”, vertelt Bart Van 
Eygen. “In vergelijking met de gemeentelijke lei-
dingen zijn die over het algemeen wel een pak 
jonger. Onze oudste leidingen dateren van de 

jaren ’70 en het gros van onze leidingenstructuur 
is gemiddeld 15 jaar.”

“Ook omdat er de laatste 25 jaar in Vlaanderen heel 
sterk is geïnvesteerd in de uitbouw van boven-
gemeentelijk netwerk “, voegt Jan Goossens toe. 

“Maar ook daar willen we tijdig beginnen met pre-
ventief de toestand op te volgen om tijdig te kun-
nen ingrijpen”, benadrukt Bart Van Eygen.

“Dezelfde systematiek bieden we ook aan gemeen-
ten. Belangrijk is dat zij over een digitale kaart 
van hun rioleringsstelsel beschikken. In principe 
moet elke gemeente al zijn stelsel gedigitaliseerd 
in kaart hebben gebracht. Op die kaart brengen wij 
dan een aantal lagen aan om de risicovolle punten 
al te identificeren. Zoals onder meer een spoorweg, 
een drukke weg en een winkelcentrum. Op basis 
van zo’n met lagen voorziene kaart die heel wat 
info bevat, maken we een selectie. Dat doen we 
uiteraard ook in functie van het beschikbare bud-
get van de gemeente. Vervolgens inspecteren we 
preventief al een aantal van die risicovolle punten. 
Dat laat ons toe een toestand te schetsen van de 
riolering. Daarbij geven wij ook advies over de 
maatregelen die nodig zijn om verdere schade te 
voorkomen of een stuk riolering te herstellen.”

“In één keer het stelsel volledig laten controleren, 
dat hoeft niet. Maar laten de gemeenten jaarlijks 
een deel ervan inspecteren, dan zullen ze gelei-
delijk aan een beter zicht krijgen op de toestand 
van hun stelsel. Zo besteden ze ook hun geld pre-
ventief aan de meest risicovolle punten. En op het 
einde van de rit zal een gemeente met beschikbare 
middelen op die manier een veel beter resultaat 
bekomen dan vandaag. Nu wacht men te veel tot 
er effectief een probleem opduikt en dat achteraf 
oplossen valt altijd duurder uit dan een preven-
tieve aanpak.”

“De zaken structureel aanpakken, jaar na jaar de 
kennis over de toestand van het stelsel opbou-
wen en preventief al acties ondernemen. Het nut 
van zo’n planmatige aanpak willen we duidelijk 
maken. Wij zeggen: “Onderneem nu al iets met het 
beschikbare budget, al is het heel beperkt, om een 
groot deel van je risico’s weg te werken”. Maar het 
is zo dat bij gemeentebesturen een mentaliteits-
verandering nodig is. Ze moeten zich goed bewust 
zijn van hun maatschappelijke verantwoordelijk-
heid daarin, ook al is het minder populair om de 
middelen te besteden aan riolen in plaats van aan 
een sportzaal of een zwembad.”
Door Gianni D’Angelo

•	www.vlario.be/

•	www.aquafin.be

•	www.brrc.be

COPRO: 
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“In principe moet je om de tien jaar elke leiding opnieuw checken.  
Pas dan ken je echt de staat van je leidingen.”

Francis Poelmans, onderzoeker Opzoekingscentrum voor de Wegenbouw
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een geschikte uitgangsposi-
tie voor natuurontwikkeling te 
creëren. Dit kan onder meer door 
met natuurtechnische materialen te 
werken. Hieronder verstaan we onder 
meer het toelaten van spontane begroeiing 
of het kiezen voor inheemse, standplaatsge-
schikte soorten. Het kan ook door te werken met 
materialen waarvan de functie van verloop van 
tijd door de natuur kan worden overgenomen. 
Hierbij denken we onder meer aan graszoden, 
oeververstevigingen of bio-afbreekbare anti-
erosiematten”, verklaart Marijke Van der Steen, 
NTMB-verantwoordelijke bij COPRO. Ze beschikt 
als bio-ingenieur over een brede expertise rond 
werken met natuurlijke materialen en volgde 
eerder dit jaar nog de opleiding ‘lead auditor ISO 
9001’, om audits nog beter te kunnen uitvoeren.

Gegarandeerde kwaliteit
NTMB toepassen, zorgt voor een win-winsitua-
tie. Het creëert een extra markt voor het bedrijf 
dat het certificaat verwerft en geeft de bouw-
heer de zekerheid dat de kwaliteit van het werk-
proces bij de producent gegarandeerd is dankzij 
de controle door een onpartijdige instelling.

NTMB-materialen zijn levende of biodegradeer-
bare materialen. “Het kan gaan om natuurtech-
nische geotextielen (al dan niet biologisch 
afbreekbaar), zoals natuurlijke vezels of synthe-
tische polymeren uit natuurlijke grondstoffen. 
Daarnaast kan het ook om natuurtechnische 

composieten gaan, een combinatie van twee 
of meerdere materialen. Om het NTMB-zorgsys-
teem toe te passen, volstaat het niet dat de aan-
dachtspunten in richtlijnen voor bestekken voor 
de aanneming van werken worden gegoten. De 

hele keten (van opdracht-
gever over bestekschrijver 

tot studiebureau, producent en 
leverancier, aannemer en beheerder) 

moet zijn werking aanpassen. Om dat te 
doen, is samenwerking en uitwisseling van 
kennis nodig”, pikt Lien Van Besien van Depar-
tement Omgeving in.

“Eigenlijk is NTMB dus een managementsysteem 
waarbij zowel de organisatorische aspecten 
(van productie, levering en service), techni-
sche aspecten van de NTMB-materialen zelf, de 
ontwikkeling van eigen kennis en ervaring over 
NTMB en het delen daarvan met andere betrok-
ken partijen, centraal staan. Het zorgt voor 
meer technische informatie en voor extern toe-
zicht in het bedrijf. Het faciliteert een betere 
controle op de werf en zet aan tot innovatie”, 
weet Marijke Van der Steen.
Door Bart Vancauwenberghe

•	 www.copro.eu

COPRO staat letterlijk voor ‘Controle van Pro-
ducten’. Het organisme werd 34  jaar geleden 
opgericht door de overheid en door aannemers, 
die vandaag nog altijd elk voor de helft partici-
peren in de bestuursorganen.

“Het is wettelijk bepaald dat bouwproducten 
door de publieke bouwheer moeten gecontro-
leerd worden op kwaliteit”, legt Dirk Van Loo, 
CEO bij COPRO, uit. “Vroeger gebeurde dat op 
de werf, maar dat zorgde voor veel tijdverlies: 
het kon soms lang duren vooraleer de testresul-
taten gekend waren. Daarom rees het idee om 
de producten niet daar, maar bij de producent 
zelf, aan een controle te onderwerpen door een 
onpartijdige instelling. Vanuit die filosofie is 
COPRO destijds ontstaan.”
Aanvankelijk deed COPRO dat vooral voor 
betonproducten, maar gaandeweg werd de 
‘controleportfolio’ uitgebreid met asfaltpro-
ducten, granulaten, kunststoffen, metalen en 
dies meer. “Eigenlijk controleren we alles wat 
te maken heeft met wegenis en infrastructuur”, 
vervolgt Van Loo. “We beschikken daarvoor over 

31 technische experts, die inspecties uitvoeren 
en certificatie beheren. Tot voor kort richtten 
we ons uitsluitend op productcertificatie, maar 
recent kwam daar verandering in. ”

Officiële erkenning
Ruim een jaar geleden kreeg COPRO van het 
bedrijf Van Raak uit Weelde namelijk de vraag 

om een audit voor een NTMB-certificaat uit te 
voeren. “Op dat moment waren we daar niet 
voor gemachtigd”, verduidelijkt Renée Declerck, 
kwaliteitsverantwoordelijke bij de onpartijdige 
vzw. “Omdat we toch op de vraag van deze klant 
wilden ingaan, hebben we in augustus 2016 bij 

Belac (de Belgische Accreditatie-instelling, 
red.) onze aanvraag ingediend om te worden 
geaccrediteerd volgens NBN EN ISO/IEC 17021-
1, specifiek voor NTMB-certificatie. Hun eerste 
bezoek aan ons dateert van december, vervol-
gens hebben we in januari onze eerste NTMB-
audit uitgevoerd in aanwezigheid van Belac. Na 
een gunstig traject kregen we op 7 september 
van dit jaar onze officiële erkenning om indivi-
duele dossiers te beheren, waarbij we nagaan 
of de aanvrager van het certificaat de door 
Departement Omgeving opgelegde reglemen-
ten respecteert.”

Systeemcertificaat
NTMB (afkorting voor Natuurtechnische Mili-
eubouw) is een systeemcertificaat. Het is niet 
enkel gericht op de kwaliteit van een product, 
maar controleert de hele manier van werken die 
een onderneming hanteert om tot een bepaald 
product te komen. In die zin heeft het enkele 
gelijkenissen met de ISO-certificatie. De over-
heid riep het certificaat in 2011 in het leven en 
een jaar later kwam het onder accreditatie door 
Belac. Het belang van NTMB steeg aanzienlijk 
toen het in 2015 werd opgenomen in het stan-
daardbestek SB 250.

“SB 250 wordt door zowel openbare als private 
bouwheren heel belangrijk geacht. Steeds meer 
bouwheren leggen de normen van SB 250 dan 
ook aan hun leveranciers en aannemers op. 
NTMB toepassen kan door zoveel mogelijk 

COPRO nu ook geaccrediteerd voor NTMB-certificatie

Innovatie is des te krachtiger als ze gebeurt met respect voor, en gebruik makend 
van, de kracht van de natuur. Daarom riep het Departement Omgeving van de Vlaamse 
overheid een aantal jaren geleden het NTMB-certificaat in het leven. Sinds kort is ook 
COPRO (de onpartijdige instelling voor de controle van bouwproducten) geaccrediteerd 
om individuele dossiers te beheren van ondernemingen die voor dit certificaat in aan-
merking komen. Van Raak uit Weelde is het eerste bedrijf dat via COPRO het certificaat 
bemachtigde.

We controleren alles wat te 
maken heeft met wegenis en 

infrastructuur.”

Dirk Van Loo, CEO COPRO

“NTMB faciliteert een betere  
controle op de werf en  
zet aan tot innovatie.”
Marijke Van der Steen,  

NYMB-verantwoordelijke COPRO

Kokosrollen
Van Raak uit Weelde is een van de ondernemingen die deze 

boodschap al goed heeft begrepen. Het is het eerste bedrijf 

dat van COPRO het NTMB-certificaat ontving. Dat gebeurde 

onlangs op Matexpo in Kortrijk. Van Raak krijgt de onder-

scheiding voor de manier waarop het ‘Eco-Oever’ ontwik-

kelde. Dat zijn hoofdzakelijk kokosrollen en -blokken en 

textielen uit kokos, stro en jute die onder meer oevers en 

taluds verstevigen.

“De rollen en blokken kunnen worden beplant met een assor-

timent van helofyten die in onze streken ecologisch verant-

woord zijn. Deze composieten worden opgekweekt tot ze een 

duidelijk zichtbare doorworteling geven. Bij plaatsing van 

de voorbeplante materialen, gaan de wortels zich onmiddel-

lijk vasthechten aan de ondergrond. Het is uiteindelijk de 

plantengroei die op termijn de bescherming van de oever 

overneemt”, aldus Marijke Van der Steen.

Georollen en biodegradeerbaar 
weefsel aan een bufferbekken.

NTMB werd in 2015 opgenomen in 
het standaardbestek SB 250.

Renée Declerck en Marijke Van der 
Steen (links) overhandigen het certifi-
caat aan de delegatie van Van Raak.
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Wortelgroei aanpakken: een 
eeuwige uitdaging

We worden er niet blij van als boomwortels 
in (riool)buizen groeien of als er schade 
ontstaat aan kabels en leidingen door wor-
telgroei. Bomen lijken het bovendien juist 
heerlijk te vinden om hun wortels met kabels 
en leidingen te verbinden. “We nodigen de 
boomwortels er eigenlijk onbewust toe uit 
om zich te verstrengelen met het onder-
grondse netwerk”, meent Jaap Bresser, pro-
jectmanager bij IKT Nederland.

Waarom lijken de wortels juist op deze plaatsen 
zo graag te groeien? “Om deze vraag te kunnen 
beantwoorden, zoomen we in op wat boomwortels 
nodig hebben om in hun volle potentie te kunnen 
groeien en hun functionaliteit te kunnen waarbor-
gen”, zegt Jaap Bresser. “Wij onderzoeken, samen 
met andere partners (waaronder de leerstoelgroep 
voor biodiversiteit en plantevolutie van de Ruhr-
Universität Bochum), al jaren waarom boomwortels 
in afwaterleidingen en riolen groeien.”
Wortels hebben drie dingen nodig om zich in hun 
element te voelen: voeding, water en een goed 
beluchte bodem. “Daarnaast groeien wortels ook 
in buizen, waar ze veel ruimte en lucht krijgen. 
Het is een misvatting dat wortels op zoek zijn 
naar het water in de rioolbuizen. Wortels houden 
niet van rioolwater, maar zijn voortdurend op zoek 
naar lucht en ruimte om te groeien. Bomen die 
goed verzorgd worden met water, lucht en voe-
dingsstoffen, kunnen met een kleinere ruimte voor 
de wortels uit de voeten en veroorzaken daarom 
zelden schades.”

Krapte in de bodem
De ondergrondse ruimte wordt gedeeld door onder 
meer riool-, gas- en waterleidingen en kabels voor 
stroom en communicatie. Ook bomen en ander 
stadsgroen hebben ruimte in de bodem nodig voor 
een gezonde wortel- en plantengroei. “Het komt 
veelvuldig voor dat bijvoorbeeld een rioolbuis pre-
cies in de ruimte ligt die ook door een boomwortel 
wordt gebruikt. De rioolbuis kan dan zo verworteld 
raken, dat het uiteindelijk tot een verstopping kan 
leiden. Ook beproefde intacte leidingen zijn helaas 
vaak niet beschermd tegen wortelingroei”, aldus 
Jaap Bresser.
Onderzoekers bij IKT hebben aangetoond dat de 
worteluiteinden zo´n enorme druk kunnen opbou-
wen, dat de rubberen ringen van de buisverbindin-

gen niet genoeg weerstand kunnen bieden tegen 
de groeikracht van wortels.

“Wortels groeien het best in een poriënrijke, losse 
bodemstructuur. In een stedelijke omgeving zijn 
de omstandigheden voor een probleemloze groei 
van wortels niet altijd optimaal. In een omgeving 
met een verhard oppervlak en een sterk verdichte 
bodem kan het regenwater niet gemakkelijk de 
wortels bereiken en zullen wortels daarnaast altijd 
op zoek zijn naar lucht en ruimte. Die ruimte wordt 
door de wortels juist gevonden dicht bij kabels en 
leidingen, omdat de grond daar veelal niet goed 
verdicht is. Waar mogelijk, zal een wortel ervoor 
kiezen om bij een sterk verdichte bodem de weg 
van de minste weerstand (naar lucht) te kiezen: 
dat betekent de buis in groeien. Daarnaast wor-
den kabels, leidingen en andere objecten in de 
bodem door de wortels gebruikt om zich aan te 
verankeren.”

Speciale maatregelen
Uit onderzoek van IKT is gebleken dat wortels een 
enorme druk kunnen uitoefenen (tot 12 bar) en 
daarmee door buisverbindingen de buis in kunnen 
groeien. Een bijkomend probleem is dat het gemid-
delde rioolstelsel steeds ouder wordt en schades 
kan gaan vertonen. “Gemiddeld is 66 procent van 
alle riolen ouder dan 25 jaar en ook andere buizen 
worden gebrekkiger met de jaren. Rioolbuizen met 

schades, zoals scheurvorming, zijn voor de bomen 
in principe een directe uitnodiging om hun wor-
tels in de buizen te laten groeien. Wanneer een 
renovatie of nieuwbouw wordt uitgevoerd met een 
open sleuf, is het verstandig om gebruik te maken 
van de kansen om met speciale maatregelen de 
leidingen te beschermen tegen de wortels en om 
bomen genoeg ruimte te geven om hun wortels te 
laten groeien.”

Wortelgroei laat zich sturen
Het ligt voor de hand om de afdichtingen van bui-
zen beter bestand te maken tegen wortelingroei. 

“Hoe dicht deze verbindingen dan zijn, hangt ook af 
van de kwaliteit van de inbouw. Als er na verloop 
van tijd (op andere plekken) schades optreden, zul-
len de wortels alsnog de buis ingaan.”
Een andere benadering is om de volledige sleuf 
zo onaantrekkelijk mogelijk voor wortelgroei te 
maken. “Hiervoor kan bijvoorbeeld de sleuf rondom 
de buis worden gevuld met porie-arme grondsoor-
ten. Wanneer er tegelijkertijd langs de sleuven 
gebruik wordt gemaakt van porierijke grondsoorten, 
dan kunnen de wortels daar groeien en zullen de 
leidingen beschermd blijven tegen wortelingroei.

Actieve beschermmaatregelen
Er zijn diverse beschermmaatregelen die door 
vakmensen in actieve en passieve maatregelen 
onderverdeeld worden. “Het toepassen van actieve 
beschermmaatregelen wordt vooral gedaan bij het 
planten van nieuwe bomen in de buurt van onder-

grondse leidingen. Voorbeelden hiervan zijn groei-
plaatsen, plantstroken of -vakken, wortelbunkers 
of -boxen, bodemsubstraten, bodembeluchting 
en scheidingselementen. Die zijn er vooral om 
de wortelgroei ergens anders te bevorderen, in 
de hoop dat ze niet in de buurt van de leidingen 
gaan groeien.”

Passieve beschermmaatregelen
Passieve beschermingsmaatregelen zijn vooral 
te vinden in de bodem vlakbij de ondergrondse 
leidingen. “Deze maatregelen worden toegepast 
bij nieuwbouw of bij vervanging van leidingen, 
wanneer er toch al gegraven moet worden. De 
keuze van de soort maatregel hangt af van de 
omgevingsfactoren. De keuze kan vallen op de 
bovengenoemde worteldichte buisverbindingen, 
het gebruik van porie-arme bodemstoffen, maar 
ook het inbouwen van mantels om de buizen heen. 
Hetzelfde geldt voor platen en foliën die in de 
bouwsleuf ingebouwd kunnen worden om wortels 
en buizen uit elkaar te houden. Uit onderzoek is 
evenwel gebleken dat scheidingselementen als 
platen en foliën niet altijd efficiënt zijn, omdat 
wortels eronderdoor of -overheen kunnen groeien.”

Minimale afstand?
Tot nu toe werd bij boombeplantingen in de buurt 
van leidingen altijd een minimale afstand van lei-
dingen aangehouden. “De ervaring heeft ons even-
wel geleerd dat de wortels zich zelden aan deze 
regels houden. Wanneer er gebruik wordt gemaakt 
van de juiste beschermmaatregelen, kan de buis 
ook bij een zeer geringe afstand wortelvrij blijven”, 
legt Jaap Bresser uit.

Wanneer een leiding wordt verlegd in de buurt van 
een bestaande boom, zal er ter bescherming van 
de boomwortels een minimale afstand van mini-
maal 2,5 meter van de stam moeten worden aan-
gehouden. “Het is wel zo dat, wanneer er wortels 
zijn doorgezaagd, er op die plekken een versterkte 
wortelgroei gaat plaatsvinden die de verplaatste 
leiding kan bedreigen. Daarom zou het beter zijn 
om voor een grotere afstand (bijvoorbeeld ter 
grootte van de kroonbreedte) te kiezen wanneer 
dit mogelijk is.
Door Bart Vancauwenberghe

•	ikt-nederland.nl/

“Rioolbuizen met schades zijn voor de bomen in principe een directe 
uitnodiging om hun wortels in de buizen te laten groeien.”
Jaap Bresser, projectmanager bij IKT Nederland

Handige richtlijn
Deze ervaringen en resultaten van diverse onderzoeken staan in de Duitse brochure DWA-M 
162 ‘Bäume, unterirdische Leitungen und Kanäle’. In deze brochure worden vele weten-
schappelijke achtergronden voor harmonisch gebruik van de ondergrondse ruimte compact 
beschreven. Er staan ook talrijke normatieve referenties in met betrekking tot leidingbouw 
en vegetatietechniek. Daarnaast staat er informatie in over schades aan bomen en onder-
grondse leidingen, het plaatsen van bouw- en vegetatiebodems, het plannen en beheer 
van nieuwbouw en de bouw en inzet van beschermmaatregelen.

“Ook in Nederland zijn belangrijke gegevens vastgelegd, zoals bijvoorbeeld in het Handboek 
Bomen 2014, geschreven door het Norminstituut Bomen”, besluit Jaap Bresser.

Wortels groeien graag in de buurt van leidingen. 
(Bron: Prof. Dr. Thomas Stützel, Ruhr-Universität 
Bochum)

Wortels verankeren zich aan objecten in de bodem. 
(Bron: Michael Honds, Baumwurzeln.de)

Wortels verstrengelen zich met leidingen. 
(Bron: Dr. Clemens Heidger – 
o.b.v. Sachverständiger – Hannover)

Wortels kunnen door de buisverbindingen heen 
in de buis groeien.

Het aanbrengen van ‘vloeibare’ bodem rondom de 
buis om wortelgroei tegen te gaan. (Bron: Michael 
Honds, Baumwurzeln.de)
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[COLLECT] [CLEAN] [HOLD] [RELEASE]

Van de eerste druppel die 
op de oppervlakte valt tot 
het grootste, berekende 

debiet, alles wordt 
gecontroleerd opgevangen 
en in de gewenste richting 

gestuurd. 

Is het regenwater 
verontreinigd of wordt er 
proceswater opgevangen? 
Vetten, oliën en slibdeeltjes 

worden eruit gehaald, 
omdat het milieu ons 

dierbaar is. 

Het water wordt 
gestockeerd in buffer- of 

infiltratiebekkens om 
 overstromingen in lager 

gelegen gebieden tegen te 
gaan. 

Uiteindelijk wordt het water 
gedimensioneerd afgevoerd 
in de ondergrond, naar de 
riolering, een rivier of een 
natuurlijk wachtbekken. 

OLIE- EN  
VETAFSCHEIDERSAFVOERGOTEN

INFILTRATIE- EN  
BUFFERINGSBEKKENS POMPPUTTEN

ACO Passavant n.v.  -  Preenakker 8, 1785 Merchtem  -  Tel. 052 38 17 70  -  Fax. 052 38 17 71  -  www.aco.be  -  info@aco.be

ACO. Totaaloplossingen voor efficiënt waterbeheer.
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 Zoals iedereen wel weet, is beton een meng-
sel van zand, grind, water en cement. Cement 
fungeert sinds ruim 2000 jaar als bindmiddel 
en zorgt ervoor dat beton hard wordt. Toen de 
markt zowat veertig jaar geleden begon met 
het zoeken naar alternatieven voor cement, 
gebeurde dat uit economische en ecologische 
overwegingen. 

 “Cementproductie behoort wereldwijd tot de 
meest vervuilende industrieën als het gaat om 
CO�-uitstoot”, beseft Peter-Paul Ooms. “Om 
dat proces milieuvriendelijker te maken, startte 
de zoektocht naar andere bindmiddelen. In 
West-Europa wordt hoofdzakelijk de kalkrijke 
portlandklinker voor het cement gebruikt. In 
Nederland is al een grote stap gezet in de mili-
euvriendelijkere richting dankzij hoogovence-
ment (portlandklinker + hoogovenslak), dat de 
CO�-uitstoot al met 70% reduceerde .” 

 Verwerkbaarheid 
 Toen Martens beton twee jaar geleden met 
onderzoek naar alternatieven voor traditionele 
cement begon, deed het dat vooral voor zelfver-
dichtend beton. “We zijn nieuwe mengsels gaan 
maken, die vlot verwerkbaar dienden te zijn en 
niet te snel hard mochten worden, vooral in 
functie van de tijd die je in het productieproces 
nodig hebt. Na verschillende tests in ons labo-
ratorium kwamen we tot de ontwikkeling van 
een geopolymeerbeton dat met een innovatief 
bindmiddel wordt gemaakt. De samenstelling 
van dat bindmiddel is het ‘peper en zout’ van 
het beton en behoort tot de ‘geheimen van 
de chef’, om het eens in culinaire termen te 
verwoorden.” 

 Praktijktests 
 Intussen had Martens beton al contacten met 
diverse rioolbeheerders in België en Nederland 

om het product ook in de praktijk te gaan tes-
ten. “In Nederland zal vooral belang worden 
gehecht aan de duurzaamheid van het product. 
Daar vinden onze partners het onder meer 
belangrijk dat er tijdens de productie minder 
CO 2  wordt aangemaakt. Belgische rioolbeheer-
ders zijn vooral benieuwd naar de resistentie 
van het geopolymeer beton tegen BZA. Deze 
vorm van aantasting die vaak in riolen voor-
komt, tast het beton aan door al het kalk dat 

erin aanwezig is, op te vreten. Aangezien het 
nieuwe bindmiddel amper nog kalk bevat, zou 
beton zonder portlandklinkercement daar veel 

beter tegen bestand zijn. Dat zijn we nu dus 
volop aan het testen.” 

 Toepassingen 
 In principe is dit nieuw type beton inzetbaar 
voor alle producten die nu met cementrijk 
beton worden gemaakt. “Eens dit mengsel 
helemaal op punt staat, zal het – omwille van 
het hoogwaardige karakter – vooral worden 
gebruikt in nichemarkten door milieubewuste 
klanten en door partners die BZA-aantasting 
willen vermijden. De evolutie die het bindmid-
del nog kan ondergaan, zal ervoor zorgen dat 
de kostprijs van de productie vermoedelijk nog 
zal zakken. De kans is evenwel klein dat we 
met deze innovatie cementrijk beton op ter-
mijn helemaal van de markt zullen verdringen”, 
besluit Peter-Paul Ooms. 
 Door Bart Vancauwenberghe 

 Ook in de betonindustrie zijn de fabrikanten continu bezig om de oplossingen beter, meer 
economisch verantwoord en milieuvriendelijker te maken. Nadat in de jaren zeventig en 
tachtig van vorige eeuw de mondiale zoektocht naar ‘cementloos’ beton was gestart, begon 
Martens beton ruim twee jaar geleden met research naar andere bindmiddelen. Dat resulteert 
nu in een nieuw betonmengsel, dat momenteel volop wordt getest in concrete toepassin-
gen. “Onder meer de hogere resistentie tegen BZA (biogene zwavelzuuraantasting) belooft 
toekomstgericht erg interessant te worden voor België”, aldus Peter-Paul Ooms, directeur 
van Martens beton in België. 

 Cementloos beton: what’s in a name? 

nu in een nieuw betonmengsel, dat momenteel volop wordt getest in concrete toepassin-

 Omdat het nieuwe bindmiddel amper nog kalk be-
vat, zou beton zonder portlandklinkercement beter 
bestand zijn tegen BZA. 

 “Belgische rioolbeheerders 
zijn vooral benieuwd naar de 

resistentie van het geopolymeer 
beton tegen BZA.” 

 Peter-Paul Ooms, directeur 
Martens beton België 

 Martens beton 
zoekt vooral naar 
alternatieven voor 
producten gemaakt 
met zelfverdichtend 
beton. 
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Zeg “STOP” 
veiligheid komt 

altijd eerst
Onveilige situatie op onze werf? 

Leg de activiteit stil en kom veilig thuis!

Lees meer over ons STOP-principe 
op www.aquafin.be.
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